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Pankreas disease (PD) i Norge -
betydning av SAV2 og SAV3

m Resultater fra FHF-prosjekt (900799): Hva betyr ny PD-
variant for norsk fiskeoppdrett?

m Kort oppdatert PD-status

m Oppsummering
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Bakgrunn for FHF-prosjektet

Pankreas disease (PD) er forarsaket av Salmonid
alphavirus.

Viruset er hittil inndelt i 6 subtyper basert pa
genetiske forskjeller.

PD har vaert pavist i Norge siden 1980-tallet og inntil
2011 var sykdommen knyttet utelukkende til
subtypen SAV3, som kun er pavist i Norge

| 2011 ble det farste gang pavist en annen subtype,
SAV2, i tilknytning til PD-utbrudd i Romsdal og
Trondelag.

Betydning og utbredelse av den nye subtypen var
ikke kjent.
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Prosjektets oppbygning:
m 1,5- arig prosjekt finansiert fra FHF

m 4 delprosjekter knyttet til viruskarakterisering,
patologi/smitteforsgk og epidemiologi

m Prosjektpartnere:
e Veterinarinstituttet
e Patogen AS (WP3)
e MSD Norway (WP2b)
e Marine Harvest (WP2b)

m Samarbeid med AFBI, Belfast (Dr. E. Fringuelli) pa WP1
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Delprosjekt 1: Viruskarakterisering

Leveranser delprosjekt 1
m Kartlegge virusgenomet til marin SAV2 i Norge

m Klarlegge slektskap mellom norske og skotske
virusvarianter

Fullengdesekvensering av et representativt utvalg
norske og skotske marin SAV2-isolater og fylogenetiske
studier ble gjennomfart.



Fylogenetisk kart SAV2 (E2-genet)

Marine SAV2 Mgre og Romsdal 2011A NO
Marine SAV2 Mgre og Romsdal 2011B NO

Marine SAV2 Troms 2012 NO
100

Marine SAV2 Sgr-Trgndelag 2011 NO
100

- Marine SAV2 Mgre og Romsdal 2012 NO

Fresh water SAV2 AJ316246 1995 FRA

AY604238 SF21/03 NO

100 ” KC122925 SAV3-3 MR/10 NO
98” JQ799139 H10 NO
| KC122918 SAV3-7 R/09 NO

—— AJ316244 F03125 1993 IRE

1001 3x163854 SAV4046 SCO
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SCO3 2009

SCO5 2006
NOR SAV2

SCO2 2009

saltvann

SCO4 2009

s49p

SC06 og 7

Ferskvann

Slektskap mellom skotske SAV2
og den norske marine SAV2
varianten



* Delprosjekt 2: Smitteforsgk

m Delprosjekt 2a: Virulensforskjeller mellom SAV2 og
SAV 3?

e Stort smitteforsgk pa smoltifisert laks
gjennomfert med 3 feltisolater av bade SAV2 og
SAV3 og kohabitantsmitte.

e Arbeidet er publisert i J Fish Dis, 2014

Mortality and weight loss of Atlantic salmon, Salmon salar
L., experimentally infected with salmonid alphavirus
subtype 2 and subtype 3 isolates from Norway

T Taksdal', B Bang Jensen', | Bockerman', M F McLoughlin?, M J Hjortaas',
A Ramstad® and H Sindre’

1 Norwegian Veterinary Institute, Oslo, Norway
2 Fish Vet Group, Inverness, UK
3 VESO Vikan, Namsos, Norway
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Hoyere dadelighet knyttet til SAV3 enn SAV2
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SAV2
isolat 1

Figore 1 Cumu lagve mnrralir_',' in Atlantic

salmon exposed to watarborne mlmonid
alphavirus 2 isolate 1. Resuls from each of
three tanks.

SAV3
isolat 4

Figure 2 Cumulatve mortality in Aclantic
salmon exposed to waterborne mlmonid

alphavirus 3 isolate 4. Resuls from each of

three ranks.
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Virusmengde - Ct-verdier

Weeks post-infection
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Ingen signifikante forskjeller mellom de ulike isolate
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Patologiske endringer:

« Patologiske funn de samme hos bade SAV2- og SAV3-smittet laks
* En tendens til noe mildere endringer hos SAV2-infisert laks
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* Delprosjekt 2: Smitteforsgk

m Delprosjekt 2 b, smitteforsak, berggylt

Kan bergylt smittes med SAV og fungere som vektor for
videre spredning?

m 2 smitteforsgk
e Injeksjonssmitte SAV2/SAV3
e Kohabitantsmitte fra laks SAV2/SAV3

m Resultatene fra smitteforsgkene tyder pa at bergylt ikke
er en mottakelig art for SAV.

Arbeidet er under bearbeidelse for snarlig publisering.
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Delprosjekt 3: Geografisk
spredning/smittepotensial/virusreservoar

m Screening/Subtyping av historisk materiale og nye
PD-utbrudd

m Publisert i J Fish Dis, 2015

Genetic characterization of salmonid alphavirus in Norway

M J Hjortaas', B Bang Jensen’, T Taksdal’, A B Olsen?, A Lillehaug’, E Trettenes' and
H Sindre'

1 Norwegian Veterinary Insritute, Oslo, Norway
2 Norwegian Veterinary Institute, Bergen, Norway
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Oppsummering av SAV-subtyping 2007-2012

Fylke 2007 yA0[0}:] 2009 2010 _ 2012

Rogaland 1 SAV3 1 SAV3 7 SAV3 3 SAV3
Hordaland 1 SAV3 15 SAV3 12 SAV3 6 SAV3
Sogn & 4 SAV3 6 SAV3 5 SAV3
Fjordane
Mare og 1 SAV3 17 SAV3 6 SAV3 6 SAV2 5 SAV2 12 SAV2
Romsdal 2 SAV3 5 SAV3(4 RQ) 2 SAV3(2 R@)
Sor- 1 SAV2 10 SAV2
Trondelag
Nord- 1 SAV2 2 SAV2

L Trendelag

-

A

=

- Nordland

%]

=

L Troms 1 SAV3 1 SAV2

o)

=

!q—) Finnmark 2 SAV3 1 SAV3

L,

>

Farste pavisning av SAV2 fra Romsdal i 2010.
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Legend
o SAvZ2012
®  SAVZ2011
O SAVZ 2010

Distribusjon av SAV-subtyper
2007-2012
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5.5. Delprosjekt 4. Dgdelighet,
risikofaktorer og tilvekst.

Hovedmalsetningen var a gi en epidemiologisk beskrivelse av
forskjellene mellom marin SAV2 og SAV3 pa lokalitetsniva.

Mer spesifikt var fglgende problemstillinger gnsket besvart:

1) En beskrivelse av produksjonsrelaterte tap, slik som
dadelighet og forfaktor, pa lokalitetsniva

2) En vurdering av risikofaktorer for smitteintroduksjon og
sykdomsutbrudd

Resultatene er publisert i J Fish Dis, 2015

J Fish Dis. 2015 Apr;38(4):343-53. doi: 10.1111/jfd.12238. Epub 2014 Mar 24.

Clinical manifestations of pancreas disease outbreaks in Norwegian marine salmon farming - variations due to
salmonid alphavirus subtype.

Jansen MD', Jensen BB, Brun E.
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Resultater, delprosjekt 4:

m Feltdata antyder at infeksjon med marin SAV 2 gir et
mildere klinisk bilde sammenlignet med SAV 3, med
lavere forekomst av kliniske tegn og lavere
dadelighet.

m Oppnadd resultat ved slakt ser imidlertid ut til a
vaere det samme for begge SAV-subtypene
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SAV3-tilfeller 1997-2014
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Kilde: Fiskehelserapporten




SAV2-tilfeller 1997-2014
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Figur C. Fylkesvis fordeling av antall nye tilfeller av pankreassykdom SAV2 og SAV3 1997-2014

Kilde: Fiskehelserapporten
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Status PD ved utgangen av 2014:
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Lokaliteter med pankreassykdom
(PD) i Norge i 2014

SAV subtype 2 pavisninger av SAV2 i
e endemisk sone for SAV3 i
*  SAV3 & SAV2 NOI’dijl’d.
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PD-situasjonen - 2015:

Veterinaerinstituttet
overvaker spredning
av de 2 subtypene
ved testing av alle
PD-prgver som
kommer inn fra

| Sogn og Fjordane og
\ Hedmark nordover, i tillegg
til stikkpraver fra
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Oppsummering:

Farste pavisning av SAV2 er gjort i Romsdal i 2010, og
viruset har siden spredt seg raskt videre nordover til
Nordmeare og Sar-Trondelag.

Viruset grupperer sammen med skotske SAV2-isolater i en
egen marin SAV2 undergruppe.

Sveert lite genetisk variasjon mellom SAV2-isolater fra felt
i Norge. Dette tyder pa en enkel, nylig introduksjon av
subtypen til norsk fiskeoppdrett

Bade SAV2 og SAV3 gir samme sykdom - PD.
e Patologiske funn er like for begge subtypene.

SAV2-isolatene gir lavere dadelighet bade i felt og i
smitteforsok enn SAV3

Begge subtypene gir redusert tilvekst (12 uker etter
infeksjon)

Subtypene er utbredt geografisk i 2 soner, men i 2014 ble
SAV2 pavist i Nordfjord inne i endemisk sone for SAV3.
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Takk til:
FHF Koordinator: Merete Schrader

Styringsgruppa for prosjektet:
Arne Guttvik, SalMar)

Olav Breck, Marine Harvest
Ragnhild Aukan, Lergy Midt

Referanseperson
Marian McLoughlin, Aquatic Veterinary Services,
Belfast
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