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Genotype og fenotype 

 
 Definisjon: 

Genotype: hvilke gener / genvarianter en organisme bærer på 

 

Fenotype*: 

 i) Karakterene til en organisme, resultat av samspill genotype + miljø 

 ii) en gruppe individer som deler samme fenotype 

 

Her: amøbelinjer eller kloner som likner hverandre, og som skiller seg litt fra 

andre kloner pga ett eller flere observerbare karaktertrekk 

 

 

 

 

 

*Kilde: Henderson’s Dictionary of biological terms 



Mål (WP1) 

 Isolering, kloning og dyrking av P.perurans fra laks og 

andre fiskeverter 

 Fenotypisk karakterisering av P.perurans og deres 

symbionter 

 - Morfologisk (mikroskop/EM) 

        - Effekt på lakseceller vha cellekultur 

 - Effekt av ulike saliniteter og temperaturer 

 Bakterier og symbiontens betydning for virulens 

 Dannelse av hvilestadier /cyster 

 Testing av ulike nedfrysningsmetoder  

 



Fenotypisk karakterisering 

-innledende studier 

 Fem utvalgte isolater: 

 

  



Eksperimentelt oppsett 

 Fem isolater av Paramoeba perurans 

 15°C i malt gjær buljong  

 Isolatene studert over 14 dager (en ompodingsperiode) 

 - Uttak etter 2 timer, 1-4 dager, 8, 11 og 14 dager 

 24 brønners brett (24 stk, 3 brett ved 8 tidspunkt) 

 - TRIZOL (triplikate brønner): for RNA nivåer 

  - Morfologi (triplikate brønner: mikroskop) 

 - Ulike fiksativ (SEM, Karnovsky, formalin) 

 - Celletelling (CASY eller tellekammer) 

 - Cytospin 

 

  



 

Vekstkurve for de ulike 

amøbeisolatene  

 

Adherente 

RNA-nivåer 

Supernatant 

Tidspunkt der en så «flytere» var ulikt mellom isolatene 



 

Isolat 1 (fra laks på Sotra 2013) 

 

Flyteform 

8 dager 

Adherente 



 

Isolat 2 (også fra laks på Sotra 2013) 

 

Flyteform 

2 dager 

Adherente 



 

Isolat 3 (fra laks Sogn & Fjordane 

2014) 

 

Flyteform 

2 dager 

Adherente 



 

Isolat 4 (fra laks, Os 2014) 

 

Flyteform 

2 dager 



 

Isolat 5 (fra leppefisk, Austevoll 2014) 

 

Flyteform 

11 dager 

Adherente 

Adherente, 

vannfilm 



 

«Beitende» amøber i vannfilm 

 

Bakterier 

Amøbe 

«Fastsittende» eller ”beitende” amøber observert i 

vannfilm / biofilm  (”surface microlayer”) hos alle 

isolater fra dag 2 

 

Betydning?  



Opprundede stadier sett for alle 

isolat 

 Opprundede amøber kunne ses for alle isolat i løpet av de 

14 dagene 

 

 

 

 Disse kunne variere i størrelse: ~25-50 µm i diameter 

 

 

 

 Noen var granulerte med lysere områder: 

 

  



Laks smittet med ulike kloner av 

P. perurans 

 Disse fem klonene (og andre) skal nå benyttes i 

smitteforsøk med laks høsten 2015 

 Har de ulike klonene ulik virulens hos laksen? 

 Kan de ulike veksthastighetene gjenspeiles i dynamikken i 

smitteforløpet? 

 Gitt nøyaktig like dyrkningsbetingelser  

 Badsmitte og kohabitering (tilsetting av usmittet fisk) 

 Real-time RT-PCR, histologi og vannprøver 

 Sekvensering av ulike kloner 

 

 

 

  



 

Nedfrysning av amøber 

 

Figur: S.Nylund 



Oppsummering 

 Fem kloner fra laks og leppefisk undersøkt 

 Fenotypiske forskjeller påvist, bla utseende på flytere 

 Ulikt vekstforløp og tidspunkt for påvisning av flytere 

 Høyeste RNA nivå for adherente amøber sammenfalt med 

tidspunkt for dannelse av flytere, og når økning i RNA 

nivåer i supernatanten kunne ses 

 Kulturene når en platåfase 

 ”Beitende” amøber kunne ses i vannfilm for alle isolat 

 De fem klonene skal benyttes i smitteforsøk høst 2015 

 

 

 

 

 

  



Malt og gjær medium:  

- også amøber blir det de spiser! 
  

https://www.google.no/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=https%3A%2F%2Fwww.colourbox.dk%2Fbillede%2Fl-samling-groen-oelflaske-naerbillede-isoleret-paa-hvid-baggrund-billede-2271318&ei=kMCHVb-FD-b9yQPs9JfIBA&bvm=bv.96339352,d.bGQ&psig=AFQjCNGX6fBFaK1nzFHaeWfT9RsB2Tkojw&ust=1435046413049410

