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Disposisjon 

 Kort om gjellenes form og funksjon og vanlige funn ved 
gjellesykdom 
 

 Agensfunn og årsak til gjellesykdom: ligning med mange 
ukjente  

 
 

 AGD og Pox – hvorfor tror vi dette bør få stor 
oppmerksomhet 
 
 
 

 



Vann 

Blodcelle 

Bakgrunn  
 
Gjellenes funksjon og form 
 
Dette er fragilt vev! 

Kort avstand mellom blod og vann 



 
Vanlige kliniske og patologiske funn ved gjellesykdom 
  

 Klinikk: nedsatt apetitt 
 Obduksjon: fôrtomme, misfarging av gjeller 
 Ulike typer patologiske forandringer 
 Ingen forandring kan sikkert knyttes til en årsak 
 
 

  
 



 
 
Kjente agens ved gjellesykdom hos laks - utover 
Paramoeba perurans  - Amøbegjellesykdom (AGD) 
 
  Spesifikke agens 

 ‘Ca. Branchiomonas cysticola’ 
 ‘Ca. Piscichlamydia salmonis’ 
 Flavobacterium spp. 
 Tenacibaculum spp. 

 
 Desmozoon lepeophtherii 

(Paranucleospora theridon) 
 

 Salmon Gill Pox virus 
 Atlantic salmon paramyxovirus 
 

 Andre faktorer 

 Parasitter 
 Alger og maneter 
 Andre bakterier 
 Miljøfaktorer (metall, pH mm) 

 
 



Mange agens - ulike roller: 
 

 
● Primær patogen – farlig i kraft av seg selv 

 
● Opportunistisk, sekundær patogen – farlig når 

primærpatogenet eller «miljø-skader» har brøyta 
vei 
 

● Kommensal – ufarlig tilskuer  
 
 

 Agens vi ikke finner pga manglende diagnostikk: 



Klassisk kortslutning: 
Lett synlige Epiteliocyster fikk skylda for sykdom 
pga Herpesvirus 

Lysmikroskopi: masse epiteliocyster 
Elektronmikroskopi: Herpesvirus – som ved smitte forsøk gir sykdommen 



 
Mistanke om AGD 2 

Amøber… 



Epiteliocyster 



Costia 



Mikrosporidier 



Mikrosporidie-sporer visualisert med 
fluorescens 



STATUS : 

Gjelle-patogenene 
 

 =     banditt-gjengen 
 

fra helvete 



Bekjempelse av gjeng-kriminalitet 

Nøytraliser lederne 
- så vil de menige medlemmer skape 

lite trøbbel 
 

Vår hypotese:  
 
Pox –viruset er en leder  



Kan Pox ha en nøkkelrolle ifbm gjelle-
helse:  
 
 Pox en tidlig infeksjon = Bølla som brøyter vei for 

flere andre agens slik at vi ofte finner en «zoologisk 
hage» ved ondarta gjelleproblemer? 
● Dreper epitel-barrieren og blottlegger gjellen mot 

alle slags infeksjoner? 
● Immunsuppresiv slik andre poxvirus er? 
 

 
 Spesiell interaksjon med AGD? 

●  Pox dreper celler som er fin mat for amøber og 
kan stimulere til vekst av enda flere celler… 

 
 

 



Norsk laks på forsiden ifbm  Salmonid gill 
poxvirus artikkelen vår 





Arkiv materialet 1995-2006 

 Målsetning var ikke å gi oversikt mht prevalens, men 
 

Vise at infeksjonen har vært tilstede i en rekke 
alvorlige sykdomstilfeller fra 
  
 Ferskvann 
 Sjøvann 
 Alle viktige oppdrettsfylker 



Tilbake-blikk AGD 1st time in Norway 

 Så etter amøber i åresvis: fant de lett i 2006 - rekordvarmt år 
 

 Svært variabel dødelighet: To utbrudd - ikke «ren» AGD, men 
«PGI» - og mest dødelighet 
 

 Nylund 2008: Elektronmikroskopisk første publisering av Pox 
med materiale bl.a fra AGD utbrudd med høyest dødelighet 
 

 Nå: Pox også i et annet av de første AGD-utbruddene vha 
diagnostisk PCR og immunhistokjemi som vi har etablert  

 



Pox - etter svært kort tid med tilgjengelig 
diagnostikk 
 
 Et titalls typiske utbrudd på settefisk  

 
 Poxvirus funnet ifbm et ødeleggende 

sykdomsutbrudd på stamfisk-rekrutter i sjø 
 

 NB – vi finner ikke Pox overalt og 
nårsomhelst: 
● Gjelleproblem der vi får mistanke vha histopat: 

høy treffprosent 
● Der vi ikke får mistanke – stort sett negativt  
 

 



AGD + Pox – lav forstørrelse – ser amøber 

 Amøber, umulig å ikke se…  Men hva foregår på de slanke lamellene?   
 

 Fort å gå forbi – er dette noe som 
kommer før AGD-lesjon utvikles?  



Slanke lameller i AGD-tilfelle – område 
uten amøber – forandringer i forkant? 

Apoptotiske epitelceller 
 



Pox – immunhistokjemi viser virus-
utskillelse fra apoptotiske celler  

Amøbe med  
interesse for 
døende epitel? 



Konklusjon:  
 
vi trenger mer og sikrere kunnskap 
 

 Veterinærinstuttet har etablert metodikken og 
kompetansen som kan gi innsikt og oversikt mht Pox 
 

 Kan enkelt sjekke om Pox er tilstede vha PCR og så 
ta det derfra 
 
 



Takk for oppmerksomheten! 
 
Og mht Pox: 
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