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Torskens bestandsstruktur

Torsk langs Norskekysten utgjares av flere bestandskomponenter,
som i ulike livsstadier oppholder seg i kystomradene.

« Kysttorsk: en mosaikk av mer stasjonaere populasjoner (fjordtorsk)
og komponenter av vandrende kysttorsk (banktorsk)

» Nordgstarktisk torsk (skrei)

* Nordsjgtorsk

Meristiske karakterer (f.eks. otolitter)
Blodproteiner og vevsproteiner (allozymer)
Molekyleere genmarkgarer (f.eks. Pantophysin: Panl)
Mikrosatellitt DNA

Nukleotid Polymorfisme (SNP)




Torskens bestandsstruktur

Analyser med nye genetiske og molekyleere metoder avdekker en mer
detaljert og komplisert populasjonsstruktur i hele utbredelsesomradet til
torsken pa begge sider av Atlanterhavet.

« Kysttorsken er forskjellig fra torsken i Nordsjgen og Barentshavet.

« For kysttorsken ser det ut til a veere regionale forskjeller (bl.a. et
skille s@r og nord for Trondheimsfjorden).

« Pa Sarlandet er det pavist en finskala bestandsstruktur hos torsk
med genetisk variasjon over korte avstander.

» Retensjon: Blanding av egg og larver fra ulike omrader
begrenses av fysiske prosesser (stram, temperatur, terskler, etc.).
» Tilbakevending til fadested ("Homing”).

» Aktivt valg av gytepartnere.
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Fangst (1 000 tonn)

Kysttorskens bestandsutvikling

Torsk i forvaltningsmessig sammenheng regnes som tre komponenter:

100

» Nordgstarktisk torsk (skrei)
» Kysttorsk (nord for 62°N)
* Nordsjgtorsk (inkluderer kysttorsk sagr for 62°N)

Kysttorsk nord for 62°N

hlmn

I Fritid/turist
N Yrkesfiske
—— Gytebestand

Gytebestand (Relativ toktindeks)

O-gruppe torsk i strandnot,
@st for Lindesnes




Kysttorskens livshistorie

Kysttorsken gyter bade inne fjordene og i skjeergarden.
Overlapp i gyteomrade med skreien, blant annet i Lofoten.

- | flordene: beskyttede omrader, ofte innerst i fiordarmene, i poller,
viker, vager eller bukter, hvor gytingen foregar typisk pa 20-60 m

dyp.

« | skjsergarden: benyttes havbukter, men ogsa mer beskyttede
lokaliteter blant gyer, holmer og sund i dette omradet.

Stor variasjon fra ar til ar i eggmengde som gytes og tidspunkt for
toppen av gyteforlgpet (fiskens kondisjon, temperatur, etc.).

Det ogsa funnet at gytetidspunktet for et individ til en viss grad kan
veere genetisk bestemt og derved bestandsavhengig.

"Gytefelt” kan veere vanskelig a definere (tid, geografisk utstrekning).
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Kysttorskens livshistorie

Raudatelarver

(nauplier)
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Kysttorskens livshistorie

Komplisert gyteatferd:

Partervalg, territorielle hanner som hunnen oppsgker, kurtisering,
lydproduksjon fra hannen, fremvising ("displays”) og bergringer.
Gytingen fullfgres ved at paret svgmmer oppover i en spiral og gyter
pa toppen av denne.

Utenom gytetiden er den kjgnnsmodne torsken i stor grad borte fra
gyteomradene, og for Nordsjatorsk er det vist at den trekker til dypere
og kaldere vann.

Merkeforsgk pa kysten viser at den eldre torsken vandrer i starre
beiteomrader, og at arvisse tilbakevendinger til samme gyteomrade
forekommer ("homing”).

For kysttorsken vi vet lite om hvor vandringsrutene gar (f.eks.
vandringsdyp), og hvordan torsken finner tilbake til gytegrunnene.
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Kysttorskens livshistorie

Gjenfangst ved merkeforsgk med torsk gjennomfart i Masfjorden 1987-1991
(Svasand, upubl.)

@ Merket pa gytefelt (feb-mar) )
© Merket utenom gytetiden (mai-nov) A Bergen




Kysttorskens livshistorie
Gjenfangst fra merkeforsgk | Troms og Finnmark1982-1984 (Jakobsen, upubl.)

Altafjorden (merket vér 1983)
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Var 1984
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Pavnrker oppdreﬁsanlegg gytevandringen?

Available online at www.sciencedirect.com
e

, “».“ ScienceDirect Aquaculture
ELSEVIER

Aquaculture 262 (2007) 260 —267

www.elsevier.com/locate/aqua-online

Behavioural responses in wild cod (Gadus morhua L.)
exposed to fish holding water

Bjorn-Steinar Szther *, Pil-Arne Bjorn, Trine Dale

Norwegian Institute of Fisheries and Aquaculture Research (Fiskeriforskning), Breivika, 9291 Tromso, Norway
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Pavirker oppdrettsanlegg gytevandringen?
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Seether m.fl., (2007). Behavioural responses in wild cod (Gadus morhua L.)
exposed to fish holding water. Aquaculture 262: 260—-267.



Pavirker oppdrettsanlegg gytevandringen?
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Pavirker oppdrettsanlegg gytevandringen?

Aquaculture 286 (2009) 36-44

Contents lists available at ScienceDirect

Aquaculture

journal homepage: www.elsevier.com/locate/aqua-online

Spatiotemporal distribution of Atlantic cod (Gadus morhua L.) with intact and blocked

olfactory sense during the spawning season in a Norwegian fjord with intensive
salmon farming

Pal Arne Bjorn **, Ingebrigt Uglem °, Sven Kerwath ®, Bjern-Steinar Sether ?, Rune Nilsen ?

¢ Norwegian Institute of Fisheries and Aquaculture Research, Muninbakken 9-13, P.O. Box 6122, N-9291 Tromse, Norway
® Norwegian Institute of Nature Research, Tungasletta 2, No-7485 Trondheim, Norway
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Pavirker oppdr'e’r’rsanlegg gytevandringen?
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fordeling ved oppdrettsanleggene.

Anlegg 2 Anlegg 3

Antall registreringer ved oppdrettsanlegg

» Resultatene kunne heller ikke avkrefte
fiskerenes observasjoner om at torsken hadde
forandret vandringsmganster i fiorden pa grunn
av oppdrettsanleggene.
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Bjgrn m.fl.,

Aquaculture 286: 36—44.
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(2009). Spatiotemporal distribution of Atlantic cod (Gadus morhua L.) with intact and blocked
olfactory sense during the spawning season in a Norwegian fjord with intensive salmon farming.




Pavirker oppdrettsanlegg gytevandringen?

Vol. 385: 1-14, 2009 MARINE ECOLOGY PROGRESS SERIES
doi: 10.3354/meps08050 Mar Ecol Prog Ser

Published June 18
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ACCESS

FEATURE ARTICLE

Coastal salmon farms attract large and persistent
aggregations of wild fish: an ecosystem eiffect

T. Dempsterl'z", ¥. Uglem3, P. Sanchez-Jerez?, D. Fernandez-Jover?,

J. Bayle-Sempere?, R. Nilsen’, P. A. Bjorn®

ISINTEF Fisheries and Aquaculture, 7465 Trondheim, Norway
2De-.partment of Zoology, University of Melbourne, Victoria 3010, Australia
3Norwegian Institute for Nature Research, 7485 Trondheim, Norway
‘Department of Marine Sciences and Applied Biology, University of Alicante, PO Box 99, 03080 Alicante, Spain
SNOFIMA, 9192 Tromsg, Norway

En studie av 9 oppdrettsanlegqg totalt i Ryfylke, Hitra og @ksfjord:

« Det var 1-3 ganger sa mye villfisk under

 Torskefisk (sei, torsk og hyse) dominerte
villfisken under oppdrettsanleggene.

-

oppdrettsanlegg som i omrader uten oppdrett.
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Potensielle effekter av lokalisering av oppdrettsanlegg
| eller i neerheten av registrerte gytefelt for torsk

Sveert fa studier er giennomfart.
Bade torsk, hyse og sei finnes rikelig under oppdrettsanleggene.

Mulige effekter pa gyteatferd?
 Fysisk hindring av svgmmeatferden under gytingen ved plassering

direkte i gytefeltet?
* Luktstoffer fra oppdrettsanlegget? Feromoner?

Effekter pa gytevandring:
« Eksperimentelt vist at villtorsk i en viss grad unngar lukt fra laks
(sterkest respons for kysttorsk fanget under vandring).

 Eksperimentelt vist at villtorsk har en tendens til & unnga lukt av
oppdrettstorsk (sterkest respons for kysttorsk fanget under vandring).

« Feltforsgk har ikke lykkes i & pavise at torsk pa vandring unngar
oppdrettsanlegg.

« Fiskerenes pastander om endring i vandringsmanster er heller ikke

% avkreftet.



Nye undersakelser av gy'refel’r for torsk

Smgla kommune:
Ett undersgkelsesomrade

Aure kommune:
To referanseomrader

Far og etter etablering av et
oppdrettsanlegg (BACI studie):

- Kartlegging og overvaking av
gytefelt og oppvekstomrader.

» Genetisk kartlegging.

 Undersgkelser av atferd ved
akustisk merking.



Cdedie e

Kunnskapsstatus -

plassering av oppdrettsanlegg
og mulige interaksjoner med
gytefelt og oppvekstomrader
for marin fisk og
vandringsruter for laks

Kunnskapsstatus -

plassering av oppdrettsanlegg og mulige interaksjoner
med gytefelt og oppvekstomrader for marin fisk

og vandringsruter for laks
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