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Bakgrunn

e Arsaker til svinn kan vaere
multifaktorielle, og en
sammenheng mellom faktorer
som fisk blir eksponert ovenfor i
settefiskfasen

| Ippet av ferskvannsfasen og fer
sj@setting blir smolt utsatt for
gientatt behandling i form av
trenging, pumping, vaksinering,
sortering, transport etc

Reff behandling av sensitiv smolt
kan fgre til mindre robust fisk
som er lite motstandsdyktig
ovenfor infeksjoner og sykdom
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e Det finnes lover og regler for
handtering men mye er
allikevel overlatt til synsing,
sunn fornuft og gnske oma
gjore det best mulig

ﬂNofima



Handtering av smolt

Fokus pa:

e Trenging

e Pumping

e Gjentatt handtering
e Korttidseffekter

e Langtidseffekter (etter
sjgutsett)

e |solere trenge- og
pumpefaktorer
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Hvordan kan det se ut i det virkelige liv?
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Fa pumpeskader i skinn, fisken

smoltifisert etter 1-4 skala
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Espmark, Unpublished

Trenging — ulik tetthet

Lactate (mmol/l)

Trenging av smolt ved a 10 -
N o c
senke vanniva 8 -
e 200 kg/m? °1 .
a
« 400 kg/m3 2 | mn
O 1 - | 1 1
Control Eugenol 200 Handling 400
kg/m3 kg/m3
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Trenging — ulik trengetid  Espmark, unpublished

e Kontrollert forsgk pa
Sunndalsgra (tetthet
300 kg/m?3) 800 -

C
600 4 4
400 ~
ad
200 | de - '
0 = T T T - T i_I

1200 +

1000 -+

Kortisol (nmol/l) F =13,74; p < 0,0001

Kontroll T1 kort T2 kort T3 kort T4 kor1 1 Iang T2 Iang T3 Iang T4 Iang

Trengetid

Uttak

Kort (1 time)
Lang (3 timer)

T1 (rett etter trenging)

T2 (to timer etter trenging)
T3 (seks timer etter trenging)
T4 (20 timer etter trengng)

|
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Kort trengetid: rask gkning rett
etter trenging og avtar sa etter
2, 6 og 20 timer

Lang trengetid: Oker rett etter
trenging og holder seg hgy til 6
timer etter trenging
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Forts. Trengetid

Glucose (mmol/l)

p<0,0001
4,5 A

abd abd
ab
354 a
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0,5 -
0 - T T T T

Kontroll T1 kort T2 kort T3 kort T4 korg T1 Iang T2 Iang T3 Iang T4 Ian

Kort trengetid: Ingen endring

Lang trengetid: Gkning etter
3 timer og 6 timer etter
trenging, avtar sa etter 20
timer

Gram
O kB, N W B U1 O
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Skjelltap (%)
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Pumping - vakuum
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Laktat (mmol/l)
a i ‘ i i
Ref Kontroll 0,3 bar 0,5 bar 0,7 bar

Kortisol (nmol/l)

KontroII 0,3 bar 0,5bar 0,7 bar
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Espmark, Unpublished
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Pumping - vakuum (fortsettelse)

Tid (sek) brukt til svgmming av totalt 1 mlnutt

anl

kontroll

Slipper luft (%)

A1

kontroll

0,7 bar 0,5 bar 0,3 bar
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lkke gkte nivaer av
stressvariable i blod

Ingen indre skader

@kt ventilasjon/luftslipp

Stor aktivitet ved 0,3 bar ga
kollisjoner med vegg som lett
kan fgre til skader (kun indre
skader ble undersgkt)

J/ Nofima



Espmark, Unpublished

Pumping — Pumpehgyde

laktat (mmol/l)

 Forsgk med manipulering = 00002
B
av hgyde: 7 )
. . 6 -
— Liten sannsynlighet 5 | A
at pumpehgyde 0
pavirker fiskens 2 |
1 4
velferd og .
SkadeutV|k||ng Sé Kontroll Pumping 3,64m Pumping 5,24m
]
lenge man holder seg e
innenfor rimelige 74 1
hgyder 73 -
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— Bevissthet har gjort 71 - .
pH blo
at mange Setter 7 1 B pH muskel
o 6,9 A
pumpen sa langt ned g |
som mulig 67 -
6,6 -

Kontroll Pumping 3,64m Pumping 5,24m
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Pumping — Pumpehgyde, pumpehastighet

(MANIPUMP)

Hastighet (m/s) Hgyde (cm)
S1H1 0,9 169
S2H1 14 169
S2H2 14 487
S3H1 2,2 169
Hoy pumpehastiget

kan medfgre gkt
risiko for skjelltap
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Lactate (mmol/l)

a b b ab
i I ab aI ' ab

Control Control S1H1 S2H1 S2H2 S3H1
pre-pump post-pump

Mean number of areas affected by >
25% scale loss per fish

b
3 ab
d
ﬁ a a [
Control1l Control2 S1H1 S2H1 S3H1 S2H?2

. # .
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Langtidseffekter av gjentatt trenging og
pumping (STRESSPUMP)

2m

Gr 2-
Crowded/
pumped

Gr 2-
Crowded/
pumped

pumped

Group 1: Control — no crowding/pumping

Phase I: 1 month in fresh water Temp=
Gra- (January/February) 55 +
Crowded/ Group 2: Crowded/pumped 5 times; once a 0 2OC

week. Each tank crowded for 3 hours; and
fish pumped to a neighbor tank and back

Transfer to sea water
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Gr.1+ Gr.2 +
High High
Temp Temp
Gr.1+ Gr.2 +
High High Phase Il: 84 days in sea water
Temp Temp '
Gr.1+ GF.2 +
High High
Temp Temp
8 oC
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Results - Effects of treatment in phase |

Glucose (mmol/l) Lactate (mmol/I)
12 - . o ek ke 10 - ki e ek ook
10 - o 8 -
8 6 -
6 4 - M Control
4
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1st treatment 2nd 3rd 5th 1st 2nd 3rd Sth
treatment treatment treatment treatment treatment treatment treatment

Cortisol (nmol/l)
800 - . ook K Aok

600 -
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200 -

1st 2nd 3rd S5th
treatment treatment treatment treatment

|
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Forts. Langtidseffekter — Velferd skar

Skin lesions phase | (%)
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M Treate
20 + I
0 T T T T
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Forts. Langtidseffekter — Sjgvannstest

Chloride and sodium (mmol/I)
180 - o

179 = Gill Na/K ATPase activity

160 - 11 %
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150 - o 10
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140 A
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Cl Na

pmol ADP/mg prot*t

Potassium (mmol/I)
8 - *
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Forts. Langtidseffekter — Vekst

Weight (g) phase |

* %

%k % %k

1.treat 2.treat 3.treat 5. treat

Sea
challenge
Signifikant effekt av
temperatur —
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——Control

—Treated

250 -
200 -+
150 -
100 -

50 -

Weight (g) phase Il

——Control 50C
——Control 80C
~——Treated 50C
—Treated 80oC

Start fase Il (21. Mid weight (2. End fase Il (16.

Feb) Apr) May)

Espmark, Unpublished JNofinja



Forts. Langtidseffekter —

Dgdelighet - Fase | — dodelighet
Accumulated mortality phase 1l (%) neglisjerbar
8 - « Behandlet smolt ved lav

temperatur: gkt dedelighet
——Treated 80C 1 maned etter utsett pa salt

4 - r’ —Treated 50C vann
2 4/ ——Control8oC «  Kontroller viser liten
Control 50C i

toleranse ved sjgsetting —
gkt dadelighet rett etter
utsett

« Noe skansom behandlmg
kan vaere fordelaktig og
fungere som tilvenning for
handtering ved sjgsetting
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Forts. Langtidseffekter — FCR (forfaktor)

0,9 1
0,8 o
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0,5 + M Control High Temp
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0,4 - M Treated High Temp
M Treated Low temp

0,3 -

0,2

0,1 +

0,0 -«

26/2-2/4 2/4 - 15/5 26/2-15/5
Phase Il Phase Il Phase I
1t part 2" part

En ikke-signifikant gkning | FCR hos trengt/pumpet fisk ved
lav temperatut kan bety indicate darligere forutnyttelse

JNoflma
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Oppsummering

Stort skjelltap gker risikoen for utvikling av sar som pa sikt kan fgre
til okt dpdelighet. Faktorer som vi har pavist a forarsake skjelltap.

— Trenging alene
— Gjentatt trenging og pumping
— Pumpehastighet

Vakuum i seg selv forarsaker sannsynligvis ikke skader, men den gkte
aktiviteten hos fisken ved lav bar gker sannsynligheten for at fisken
paferes slagskader

@kt stress pga gjentatt trenging og pumping fgrer til darligere vekst
pa kort sikt, darligere smoltifisering og redusert velferd

Smolt som ikke var behandlet (kontroller) opplevde hgyere
dodelighet rett etter sjputsett selv om de var bedre smoltifisert enn
de trengte/pumpede fiskene. Trengt/pumpet fisk handterer selve
sjgsettingen bra men opplever gkt dgdelighet ca en maned etter
sjputsett

— Moderat gjentatt handtering, som ikke medfgrer skader kan

redusere dgdelighet rett etter utsett, ved a virke som tjlvenning
J Nofima
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FoU utfordringer

e Prosjektet har foretatt malinger pa anlegg. Disse anleggene har hatt gode
driftsrutiner. Det er gnskelig a foreta malinger av stress og skader pa anlegg
som erfarer hgy dgdelighet og svak tilvekst etter sjputsett for a evaluere
sammenheng mellom settefiskfasen og sjgfasen

e Det er ngdvendig med videre undersgkelser av langtidseffekter av
handtering og spesielt hva som forarsaker skader/skjelltap og hvordan
dette utvikler seg og pavirker fisken etter sjputsett

— Hvor alvorlig er skjelltap? Regenerering?
— | hvor stor grad utvikler skjelltap seg til sar?
— Er sarene arsak til at fisken dgr?

— Behov for mer grunnleggende studier av mucus dannelse og hva som
forarsaker nedbrytning?
e Positive langtidseffekter av mild handtering?
— Hva var dgdsarsaken til den urgrte kontrollfiskene som dgde etter
sjputsett?
e Hva skaper taperfisk — sma men uskadet?

/ .
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