Bergen, 27.-28.8.2013: FHF samling — gkt overlevelse i sjgfasen

Handtering: Oppsummering fra dialogmegte
om teknologi for trenging av fisk i merd
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Bakgrunn: Dialogmgte — Veernes 19.3.2013

* Samarbeid mellom FHF og SINTEF Fiskeri og havbruk — prosjektnr. 900887

* Kontakt med lakseprodusenter og utstyrsleverandgrer vedrgrende problematikk i
forbindelse med trenging av fisk i merd

* Omrade som krever FoU for a lgse utfordringer, som bl.a. kan medfgre gkt stress, gkt
svinn og sykdomsresistens, men ogsa variasjon i pre-rigor tid og kvalitet

* Problematikk som gjelder bade for (med likheter og ulikheter):
 PRODUKSJONSMERD
* VENTEMERD
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Produksjonsmerd — oppdrettslokalitet ACE
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Hvordan er det a veere laks — i orkastnot?
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Ventemerd - slakterilokalitet
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Ulik praksis for trenging i merd

Endre arbeidsrutiner?
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Trenging — et "vekstomrade"

Badebehandling - parasitt
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Formal med dialogmeotet

* Formidle status for gjeldende teknologi for trenging
* Fa presentert identifiserte utfordringer tilknyttet trenging

*  Frambringe nye problemstillinger/-omrader i forbindelse
med trenging av fisk i vente- og produksjonsmerd

* Samle innspill fra naeringsaktgrer og andre FoU miljg

* Presentasjoner og diskusjoner

* Tilgjengelig rapport: Dialogmg@te om teknologi for
trenging av fisk i merd (kan lastes ned pa fhf.no og
tekmar.no)

%) SINTEF

Rapport

Dialogmgte om teknologi for trenging av
fisk i merd

Fafarat fra dislogmats adoldt pl Rafiseos Blu Hotel W imss Sen 1933013 &
SINTEF Frakiri of Bavbna, | samarbeid sed Fakir of Bavbndsneringees
forsksingsfond

SINTEF Fiskari o havisuk A5
Intarnasponale procjelmer of ridgveing
FoEr o]
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31 deltagere — 30 % "oppdrettere”

Tid Tema Foredragsholder
Teknologiske utfordringer ved trenging av fisk i merd - sett fra oppdretters og utstyrsleveranderers stisted
10:00 - 10:05 | Velkommen Kristian Pryiz —
Fiskeri- og havbruksnieringens
forskningsfond
10:05 - 10:10 | Presentasjonsrunde av deltagere - Hva heter du og hvem jobber du for?
10:10 - 10:35 | Biomassekoniroll 1 trengeprosessen - hvor trykker skoen? Leif Magne Sunde —
SINTEF Fiskeri og havbruk
10:35 - 10:30 | Sensorteknologi for styring av irengeprosessen Frank Knudsen -
SIMRAD
10:50 - 11:05 | Nothaserte lasninger for trenging av fisk i merd Steinar Hansen —
Selstad
Effekier og konsekvenser av trenging av fisk i merd - innspill fra FoU-milje
11:15 - 11:30 | Teknologi pa fiskeadferdens premisser Tore Kristiansen —
Havforskningsinstituttet
11:30 - 11:45 | Evaluering og dokumentasjon av teknologi for optimalisert UIf Erikson —
trengeoperasjon SINTEF Fiskeri og havbruk
11:45 - 12:00 | Velferdsindikatorer under trenging av fisk i merd Asa Espmark —
Nofima
12:00 - 12:15 | Presentasjon av tema for gruppearbeid og inndeling 1 grupper

Dialog og gruppearbeid

13:15 - 15:30

Gruppearbeid:
- Nve teknologiske konsepler for skinsom trenging { merd
- Nve sensorsystemer for stvring og kontroll av trengeprosess

- Adferd vs teknologi - interaksjonen mellom laks og teknologt § en
Irengeaperasion

Arbeidsleder:
Leif Magne Sunde -

SINTEF Fiskeri og havbruk

15:30 - 16:55

Presentasjon av resultater fra gruppearbeid og diskusjon

16:55 - 17:00

Oppsummering og veien videre

SINTEF

Kristian Pryiz —

Fiskeri- og havbruksnieringens

forskningsfond

Fornavn Etternavn | Firma Gruppe
Kristian Prytz FHF 1
Tore 5 Kristiansen | Havforskningsinstituttet 1
Jan Petter Jergensen | Lersv Aurora 1
Steinar Hansen Selstad 1
Frank Reier | Knudsen |SIMRAD 1
Hanne Digre SINTEF Fiskeri og havbruk 1
Trude Astrid | Johnsen Villa 1
Kurt Oppedal Marine Harvest 1
Tore Hakon | Riple Marine Construction 2
Roger Urdshals | Nils Williksen 2
Arild Seraunet | Norbit 2
Arne Martin | Andersen | Nordlaks 2
Asbjemn Stensvold | NRS 2
Raymond | Dahlberg | Rapp Hydema 2
Ulf Erikson SINTEF Fiskeri og havbruk 2
Kristian Henriksen | SINTEF Fiskeri og havbruk 2
Noralf Renningen | Aqualine 3
Marius Olsen Bjoraya fiskeoppdrett 3
Kjell Maroni FHF 3
Per Stile Thorseth | Furuno 3
Gudmund Bye Marine Harvest 3
Asa Espmark | Nofima 3
Leif Magne | Sunde SINTEF Fiskeri og havbruk 3
Eirik Svendsen | SINTEF Fiskeri og havbruk 3
Anders Szther Marine Harvest 3
Mons O. Bielkersy | Badinotti 4
Stein Ivar Dolmen Midt-Norsk Havbruk 4
Per Rundiop | SINTEF Fiskeri og havbruk 4
Fredrik Karlstad Thelma Biotel 4
Jarle Heltne Xylem 4
Stile Hayem Suempol 4
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Resultater — gruppearbeid og diskusjoner
* Nye teknologiske konsepter for skansom
trenging i merd

* Nye sensorsystemer for styring og kontroll av
trengeprosessen

e Adferd vs. teknologi — interaksjonen mellom laks
og teknologi i en trengeoperasjon

FOKUS:
Klarlegge utfordringer og tiltak som kan B A
bidra til & gke overlevelse ved trenging [ o et ene
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Gruppearbeid: Utfordringer og tiltak
Nye teknologiske konsepter for skansom trenging i merd

* Overvakning og kontroll:
* Ny teknologi ma sikre kontroll av parametere som gir den mest skansomme trengingen
* Maling og samling av data over tid kan gi et bedre beslutningsgrunnlag basert pa

erfaring
* Ny teknologi for bedre kontroll pa biomassen i nota og i avkastet. Hvor stort er egentlig

avkastet?
* Kan ny teknologi sgrge for "tagging" av et representativt utvalg av fisk for 3 male sentrale

velferds- og adferdsparametere?
* Hvordan kan en sgrge for at fisken trenges skansomt, samtidig som en sgrger for tilstrekkelig
tilfgrsel av fisk inn pa prosesslinjen/inn til brennbaten?

* For lite informasjon om tetthet ved trengeoperasjon
* Flertrinnstrenging for 3 "akklimatisere" fisken?
*  @ke kunnskapen om hvordan nota star under trenging.
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Gruppearbeid: Utfordringer og tiltak
Nye teknologiske konsepter for skansom trenging i merd

* Beslutningsstgttesystem:

* Den menneskelige faktoren vil "bestandig" vaere der.

* Teknologi som kan gi personell et bedre beslutningsgrunnlag, eksempelvis
sensorteknologi.

« Utvikling av et elektronisk kontrollskjema som gjennomgas f@r trengeprosess!

* Den menneskelige faktor er viktig mht kunnskap om atferd, helsestatus,
arstidsvariasjoner pa fiskens kondisjon etc.

* Oversikt over hvilke parametere en skal styre etter i en trengeprosess. Her
trengs det dokumentasjon!

° Reaksjonsevne:

* Behov for ny teknologi som kan reagere raskt pa endringer personell gnsker basert
pa objektive og subjektive beslutningsgrunnlag.

« A trenge not med kran er uhensiktsmessig da dette Igfter mye i notlinet ved
fartgybevegelse og ved sterk vind

* | stgrre og raskere grad regulere trengeprosessen ved behov (gke og redusere
trengingsgrad)
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Gruppearbeid: Utfordringer og tiltak
Nye teknologiske konsepter for skansom trenging i merd

*  Kommunikasjon:

* @kt kontroll pa samspillet mellom slakteriets kapasitet og flyt av fisk fra ventemerd
* Viktig med dapen kommunikasjon med brgnnbat med tanke pa tilstanden pa fisken

°  Flyt av fisk:

* @kt kontroll pa flyt av fisk fra ventemerd inn til slakteri. Dagens tellesystemer er for
ungyaktige og gir stor usikkerhet

* Balanse i tilfgrsel av fisk inn fra ventemerd inn til slakteri (jevn flyt av biomasse)

* Utvikling av slusesystem hvor en begrenset mengde fisk/batchvis blir fgrt inn i
slakteriet/slakteflate?

* Bedgve fisken ved merden for eksempel ved et skovlesystem / bedgvelsesflate ved
anlegget?

* Kan/skal ventemerder i framtiden veere faste konstruksjoner med muligheter for
mer skansom trengeteknologi, som for eksempel skyveskott?

SINTEF Teknologi for et bedre samfunn




Gruppearbeid: Utfordringer og tiltak
Nye teknologiske konsepter for skansom trenging i merd

* Neste generasjons ventemerd kan veere landbasert, hvor fisken
trenges skansomt med for eksempel bruk av videoovervaket
skyveskott?

* Viktig med riktig dimensjonering pa ngter og pumper. Dette
gjelder bade ved avkast i produksjons- og ventemerd

* Viktig 3 undersgke/videreutvikle lodding av orkastnot som kan
bidra til a hindre remming

* Utvikling av et helt nytt design pa orkastnota, med fleksibelt
pumpeinntak for eksempel i bunnen av nota?
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Gruppearbeid: Utfordringer og tiltak

Nye sensorsystemer for styring og kontroll av
trengeprosessen

* Kontroll av biomassen:
* Kontroll pa biomassen som blir trengt i en trengeprosess
* Hvor mye er fanget inn og hvordan oppf@rer biomassen
seg?
* Fangstsensor (sonar med 120 graders apning ) pa
orkastnot som kan indikere mengden fisk pa vei inn

e Sonar fra bat for estimat av innhold i avkastet

* Kamera for overvaking av fisk i merd, for eksempel vurdere
svgmmeatferd ved bruk av bildeanalyse

* Tetthet foran pumpeinntak?
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Gruppearbeid: Utfordringer og tiltak

Nye sensorsystemer for styring og kontroll av
trengeprosessen

 Kontroll av trengingsgrad:

* Viktig a ha kontroll pa volum av bade oppdrettsnot og orkastnot

* "Tagge" orkastnot pa samme mate som helduk-presenning for a
kontrollere totalt volum

* Sensorer i flaen som maler pastand

* Sensorer pa vinsjer for bedre styring

* Sensor som viser strekk i lin i orkastnot — dermed male pastand
* Bedre a trenge med et "dypt volum" enn et "bredt volum"

* Kontroll av eksterne parametere:

* Vannkvalitet, strem, veer, 02-niva, algebelter, temperatur, termoklin.
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Gruppearbeid: Utfordringer og tiltak

Nye sensorsystemer for styring og kontroll av
trengeprosessen

* Beslutningsstgttesystem:

* Eliminere menneskelige feil ved a ha et godt beslutningsstgttesystem, for
eksempel a vurdere hvor fisken star i nota, trengingsgrad, vurdering av eksterne
forhold m.v..

* Sensorsystemer for a fa bort menneskelig faktor for maling av trengingsgrad.
Stette ved vanskelige beslutninger.

* Sanntids beslutningsstgttesystem som er enkelt a tolke: rgdt, gult gront lys.
* Eksempelvis om vaeret endrer seg underveis. Avbryte eller fortsette?
*  Kontroll fiskeflyt:

* Flyt av fisk males i dag ved inntak til pumper og settes ikke i ssmmenheng med
trengingsgrad og padrag
*  Kommunikasjon:

* Bedre teknologi for overvakning nede i spissen i ventemerder. Ved plutselig gkt
dgdelighet, vil det samle seg fisk her

* Ny sensorteknologi bgr utvikles til 8 fungere tradlgst
* Hente teknologi fra fiskeri og offshore: sonar/ekkolodd og tralinstrumentering
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Gruppearbeid: Utfordringer og tiltak

Adferd vs. teknologi — interaksjonen mellom laks og
teknologi i en trengeoperasjon

» Adferdsbasert trenging: adferd bgr legge premisser hvis nye konsepter skal utvikles
* Samspillet mellom maskineri/kapasitet og fiskevelferd er essensielt
e Stor variasjon mellom ulike fiskegrupper:

* Ulike fisketyper har ulik adferd ved trenging: Genetikk? Oppvekst? Avstamming?
Hvor fisken kommer fra? “Erfaringer” for fisken?

* Viktig a vite historikken til fisken som skal slaktes:
* Hvem har levert den opprinnelig, settefiskanlegg, dgdelighet, vekst, st@rrelse
* Stor forskjell pa fisken i forhold til tid pa aret:
* Hgst, vinter, var, sommer
* "Darligst" laks pa slutten av kraftig vekstperiode
* Stgrrelse pa fisk vs. overlevelse:
* B@r en se nermere pa dgdelighet vs. stgrrelse med tanke pa stress?
» Stor fisk taler stress darligere (mer utsatt for kritisk stressniva ved trenging)
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Gruppearbeid: Utfordringer og tiltak

Adferd vs. teknologi — interaksjonen mellom laks og
teknologi i en trengeoperasjon

Utvikle ny teknologi som utnytter adferdstrekk for a fa fisken mot pumpeinntaket:

* Stregm, lukt av mat, lyd, lys, trenge fisken nedover (fisken gar ned og
pumpeinntaket kan sta nederst i nota).

* Fisk som ”bikker” er en indikator pa darlig arbeid. Dette skal ikke skje i selve avkastet.
Redusert tetthet ved trenging er viktig

* Korttidseksponering (sekunder) i luft kan fa dramatiske konsekvenser
* Laksen trykker ned i etterkant av darlig veer
* Ulik fiskestgrrelse har ulik adferd ved trenging
* Viktig a velge brgnnbat etter behov:
* Trykklossing / skyveskott / vakuumpumping
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Konklusjoner

* Trenging er en av de mest kritiske operasjonene i dagens oppdrettsneering
* fiskevelferd, tap av vekst, dgdelighet, kvalitet og remmingsfare
* utfgres med samme teknologi og samme metodikk som "alltid"

» Stadig st@rre produksjonsvolum, og stadig flere produksjonsprosesser som
krever trenging av biomasse, - aldri veert gjort mer trenging enn na

* Prgver a redusere antall trengeprosesser i lgpet av en produksjonssyklus

* Tap av vekst, og gkt d@delighet, grunnet trengeoperasjoner, er i dag stgrre
enn fordelene av jevn st@rrelse ved sortering av laksen i produksjonsmerd

* Forstaelsen av de negative effektene av trengeoperasjoner har satt utviklingen
av ny teknologi og nye metoder for trenging av laks i merd pa dagsorden
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Forslag til videre arbeid fra dialogmgtet

* Se pa trengeoperasjon som en reguleringsutfordring, med dertil
behov for informasjon om padrag, biologiske parametere,
velferd til laksen m.fl., samt verktgy som gjgr at korrigering kan
skje.

Tema a arbeide videre med for a Igse "trenging utfordringene":

« Utarbeide 'best practice' for trenging av fisk ved bruk av eksisterende teknologi,
inkludert a definere malbare velferdsindikatorer og deteksjonsprinsipper for
eksempel for atferd, luftgisping, finner pa overflaten, sglvsiden ligger opp, som
operatgrer kan benytte ved vurdering av trengeoperasjonen.

* Utarbeide et kontrollsystem/-skjema som gjennomgas f@r en trengeoperasjon
giennomfegres:

* Avgjgr om trengeoperasjon kan giennomfgres
* Benytte erfaring fra olje og offshore

SINTEF Teknologi for et bedre samfunn




Forslag til videre arbeid fra dialogmetet (forts.)

* Forbedre eksisterende teknologi og redusere den menneskelige faktor: bedre kontroll
og repeterbarhet ved bruk av instrumentering og automatisert regulering av
trengeprosessen

* Sensorsystemer for 3 overvake sentrale parameter i trengeprosessen:
biomassekontroll i det trengte volumet, atferd, tetthetsfordeling, tetthet foran
pumpeinntak, kontaktkrefter som fisken blir utsatt for, oksygenniva etc

* Beslutningsstgttesystem for trengeoperasjonen basert pa sensorteknologi

* Utvikling av nye teknologikonsepter for trenging av laks i merd
* Fisketetthetsoptimalisert plassering av pumpeinntak

* Adferdsbasert trenging: Utnytte laksens atferd for en mer skansom og effektiv
trengeoperasjon.

* Designe nye teknologiske konsepter for trenging i ventemerd, inkl. logistikk frem til
avliving
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Bedre handtering og trenging opphas
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