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FHFs malsetting er & utvikle kunnskap for norsk sjgmatnaering som muliggjer okt
verdiskaping, beerekraft og innovasjon.

r har FHF vektlagt resultatmaling knyttet til de enkelte prosjekter, der
bade FHF selv, forskerne og ikke minst akterer i naeringen vurderer i hvilken
grad prosjektet har oppnadd sine mal, om resultater kan implementeres i naeringen
og om det bidrar til de overordnede mal.

Her og pa neste side finner du de viktigste resultater pa maloppnaelse fra prosjekter
avsluttet i 2021, vurdert av naeringen.
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Bidrar prosjektene til FHFs overordnede malsetting?

Nar det gjelder verdiskaping vurderes det i 66 % av prosjektene at det i stor eller moderat
grad bidrar til gkt verdiskaping i neeringen, det er i 60,9 % av prosjektene et stort eller
moderat bidrag til bedret baerekraft og i 60,5 % av prosjektene vurderer nzeringen at
prosjektet i stor eller moderat grad bidrar til skt nyskaping eller innovasjon.
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@kt verdiskaping Bedret baerekraft @kt innovasjon
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Oppnar prosjektene sine malsettinger?

* | 94,5 % av prosjektene vurderer nzeringen at prosjektet har oppnadd noen av 9 5 % har oppnadd noen av malene, alle malene

malene, alle malene eller alle malene og mere til. Dette er seerdeles hgyt, selv om eller alle malene og mere til.
det a oppna «noen av malene» i flere prosjekter ikke vil veere fullt tilfredsstillende.

* | 39,6 % av prosjektene er alle malene eller alle mal og mere til oppnadd, O . i alle ] lor alle | y
og FHF vil naturligvis ha fokus pa & ske denne maloppnaelsen. O Rigs 1< 0C alle malene eller alle mal og mere Ul

Vil resultatene kunne tas i bruk i naeringen?

* Ny kunnskap utvikles i alle prosjekter, men verdiskapingen skjer farst nar de 9 1 % av resultatene kan i stor eller moderat grad

implementeres i naeringen, derfor er et viktig mal om neaeringen vurderer at resultatene kan tas i bruk.
kan tas i bruk.

* |1 90,5 % av prosjektene mener neeringen at resultatene i stor eller moderat grad 4 9 cy av resultatene kan i stor grad skape verdier

kan tas i bruk, og fra 48,8 % av prosjektene vurderes at resultater i stor grad kan i naeringen.
implementeres og skape verdier i naeringen.

Lykkes vi i a kommunisere resultatene til nseringen?

* Avgjerende for at resultater skal kunne tas ibruk er at de er gjort kjent for neeringen 7 8 % av resultatene er i stor eller

og hvordan de er gjort kjent. Her har bade forskerne og FHF et betydelig ansvar. moderat grad kommunisert.
Neeringens vurdering av hvordan det forvaltes er derfor en viktig malevariabel.

* | 78,1% av prosjektene mener neeringen at vi i stor eller moderat grad har lyktes i a 1 3 cy av resultatene er i liten

kommunisere resultatene, mens i 13,2 % av prosjektene vurderes det at prosjektet i grad kommunisert.
liten grad eller ikke i det hele tatt har lyktes med dette.
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Skaper resultatene nye produkter eller prosesser?

* Szerlig i teknologiprosjekter er det avgjerende at teknologi som utvikles bidrar til at
nye produkter eller prosesser utvikles, derfor males vurderingen av dette pa
teknologiprosjekter.

* | 65,7% av teknologiprosjektene vurderer neeringen at resultater fra prosjektet
forventes a bli implementert i nye produkter eller prosesser

O av resultatene forventes
O a bli implementert.

Gir prosjektene gkonomisk avkasting?

avkastning lik normalen i bransjen.

* Ny Det er utfordrende a koble resultater fra FoU-prosjekter direkte til gkonomisk
avkastning i neeringen, og i seerdeleshet for generiske prosjekter som skal gi nytte til
en naering som helhet. Imidlertid er det i teknologiprosjekter svaert viktig hva slags
mulig avkastning neeringen som er involvert mener at prosjektresultatene kan gi.

* | 54,3% av prosjektene vurderes at prosjektet vil gi hay avkastning eller en

O av prosjektene vil gi hoy avkastning
O eller en avkastning lik normalen.

Er prosjektene verdifulle bidrag til utvikling av neeringen?

* Det er naturlig a tenke at en hver FoU-innsats er et bidrag til utvikling av nzeringen,
men det er ikke gitt. Derfor er det av betydning a male i hvilken grad nzeringen i det
enkelte prosjekt mener at det er et verdifullt bidrag.

* 92,9 % av prosjektene vurderer neeringsakterene at prosjektet i stor eller moderat
grad er et verdifullt bidrag til utvikling av neeringen.

O av prosjektene er i stor eller moderat grad
O et verdifullt bidrag til utvikling.
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Bade innen fersk/fryst torskefisk og konvensjonell sektor (klippfisk, torrfisk,
saltfisk) har FHF en omfattende satsing som seerlig er rettet mot & oppna okt
lannsomhet gjennom effektivisering og automatisering, i tillegg til a sikre
baerekraft, gke kvalitet og bedre utnyttelse av restrastoff. @kt lannsomhet
er ogsa fokus pa innsatsen innen skalldyrsektoren.

Rammebetingelser for villfisksektoren er av stor betydning for industrien,
derfor er ogsa det arbeidet synliggjort her.
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Fersk og fryst torskefisk

FHF skal bidra til skt verdiskaping i sektoren
— gjennom kvalitetsforbedring, utvikling av
effektiv og baerekraftig produksjon, og okt
foredlingsgrad.

Konvensjonell industri
FHF skal fremskaffe kunnskap som bidrar til

miljgvennlige produksjonsprosesser og gkt
verdiskaping i konvensjonell sektor.

Skalldyr
FHF skal gjennom forskning og utvikling bidra
til & ske lannsomheten i skalldyrsektoren.

Rammebetingelser villfisk

FHF skal bidra til villfisknaeringens ramme-
betingelser gjennom forskningsbasert
kunnskap.
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Fersk og fryst torskefisk

FHF skal bidra til gkt verdiskaping i sektoren — gjennom kvalitetsforbedring, utvikling av effektiv og baerekraftig produksjon og ekt foredlingsgrad.

VIKTIGE RESULTATER OG HENDELSER

* Det er iverksatt et prosjekt for a utvikle tek-
nologi for automatisk mating av fisk til grader
eller slayemaskin. Denne teknologien kan pa
sikt gi grunnlag for automatisk mating av flere
typer produksjonsmaskiner i hvitfiskneeringen.

* Nye prosjekter knyttet til fersk linefanget brosme
og fangst og levendelagring av flatfisk er
iverksatt for a studere muligheten til a utnytte
disse artene mer enn hva som gjaeres i dag.

* Teknologi for automatisk kvalitetsmaling av
rund fisk med bruk av hyperspektral teknologi
er videreutviklet for tilpasning til industrielt
miljg og ytelse tilpasset industrielle volumer.

Foto: Sjgmatradet
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Fersk og fryst
torskefisk

PRIORITERINGER

e Utvikle fullautomatiserte l@sninger for
produksjon av hvitfisk.

* Bidra til bedre overlevelse og velferd ved
levendelevering og levendelagring av

hvitfisk.

* Bidra til optimaliserte produksjons-

prosesser knyttet til frysing og tining av
hvitfisk.

* Fremskaffe ny kunnskap om metoder som
kan gi kvalitetsforbedringer pa hvitfisk.

e Gjennomfare mulighetsstudier for pro-
sessering av andre arter enn torsk, sei
og hyse.

» Utvikle fremtidsrettede og beerekraftige
lzsninger for ressurskontroll.

* Fremskaffe ny kunnskap som kan skape
effektiv og lannsom utnyttelse av marine
oljer og marint protein fra restrastoff.
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RESULTATER OG AKTIVITETER

Automatisk kvalitetsmaling av rund fisk
Gjennom prosjekt 201489 er det utviklet auto-
matisk kvalitetsmaling av rund fisk med bruk av
hyperspektral teknologi. Metoden gir oversikt
over blodinnhold i fiskemuskelen, og man vil ha
et bedre grunnlag for prisfastsettelse og utnyt-
telse av rastoff av ulike kvaliteter.

Resultatene viser at teknologien klarer a male
gjennom skinnet til torsk, sei og hyse og avdekke
blod i muskelen. P4 denne maten pavises en
viktig kvalitetsfaktor uten a matte skjeere i fisken,
og rastoffet kan sortertes i henhold til ulik an-
vendelse (ferskpakking, filet, tarrfisk, saltfisk/
klipptisk). Kvalitetsanalysen gjennomfgres

i industriell hastighet, og kan i tillegg til blod
ogsa pavise art. Prosjektet skulle avsluttes i

2021, men er litt forsinket og er planlagt avsluttet
1. kvartal 2022.

Automatisk mating av maskiner

Mating av maskiner ved filetproduksjon gjares
fortsatt i stor grad manuelt, og er et tungt og
repetitivt arbeid som gir HMS-utfordringer.
Neeringen sgker a utvikle teknologi for automatisk
mating ved ulike steg i produksjonsprosessen.
Dette kan veere ved hodekapping, grading,
filetering, flekking, skinning, vannjet, IQF osuv.
FHF har derfor i 2021 iverksatt prosjekt 201699,
der malsettingen er automatisk mating av rund
hvitfisk til grader eller slayemaskin. Systemet
skal kunne motta rund fisk i bulk og singulere
og transportere den i industriell hastighet.
Teknologien som utvikles, kan pa sikt gi grunn-
lag for automatisk mating av flere typer produk-
sjonsmaskiner i hvitfisknaeringen.

Kvalitet pa hyse

Det er et stort potensial i a gke kvaliteten pa og
verdien av fersk hyse fra kystflaten. Gjennom pro-
sjekt 201279, som ble avsluttet i 2019, ble det vist
at hyse kan holdes levende om bord frem til leve-
ring. Resultatene viser at levendelevering av hyse
har bidratt til heyt filetutbytte, hay loinsandel og
kvalitetsforbedring gjennom pre rigor-filetering.

Det gjenstar FoU-arbeid knyttet til optimalisering,
dokumentering og utpreving i kommersiell skala.
Derfor initierte FHF prosjektet «@kt levende-
leveranse av hyse fra snurrevadflaten» (201582)
i 2019, der malsettingen er a gke andelen
levendelevert hyse fra snurrevadflaten gjennom
optimalisering av fangstoperasjoner, sortering,
overlevelse, velferd om bord, utslakting og
produksjon. De planlagte forsgkene i 2021 har
mattet utsettes pga. koronasituasjonen og plan-
legges gjennomfert i lgpet av 2022.

Fersk linefanget brosme som rastoff til filet-
produksjon

Neeringen ansker a se pa muligheten for & produ-
sere filet av fersk linefanget brosme. Bruk av arter
som tradisjonelt ikke benyttes til produksjon av
filet, kan bidra til bedre utnyttelse av og hayere
verdi pa rastoff, sarge for en mer stabil tilgang pa
fersk fisk aret rundt, gi ekt tilgang pa restrastoft
og bidra til gkt verdiskaping i norske fiskerier.

| 2021 etablerte FHF derfor prosjekt 201728, der
markeder for filet av brosme skal kartlegges og
det skal gjennomfares en uttesting av brosme-
filet hos potensielle kunder. Det er ogsa viktig a
utvikle automatiserte lgsninger for a bidra til en
lannsom produksjon, og gjennom prosjektet skal
aktuell produksjonsteknologi kartlegges. Videre
er det viktig & dokumentere utbytte og kvalitet,
seerlig med fokus pa om kveisinnhold kan vaere en
begrensende faktor.

. . e

Foto: Nofima



https://www.fhf.no/prosjekter/prosjektbasen/901489
https://www.fhf.no/prosjekter/prosjektbasen/901699/
https://www.fhf.no/prosjekter/prosjektbasen/901279/
https://www.fhf.no/prosjekter/prosjektbasen/901582/
https://www.fhf.no/prosjekter/prosjektbasen/901728/
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Mikrobiologisk kvalitet pa rogn av hvitfisk
Utnyttelse og salg av rognprodukter utgjer en
viktig inntektskilde for hvitfisknaeringen. Kunn-
skap om effekten av konservering er viktig for a
kunne oppfylle krav kjgperne stiller til mikrobio-
logisk kvalitet. Det finnes per i dag lite tilgjenge-
lig forskningsdokumentasjon pa rognprodukter
fra hvitfisk. Dermed har naeringen lite a vise til i
mote med kundekrav og reklamasjoner. | 2021
iverksatte FHF prosjekt 201724, der malsettingen
er a kartlegge forskningsbasert kunnskap knyttet
til mikrobiologisk kvalitet pa rognprodukter fra
hvitfisk. Kartleggingen omfatter rognprodukter
fra torsk, rognkjeks, sei og lange. Det skal ut-
arbeides en oversikt over mulige kunnskapshull,
og resultatene skal sammenfattes i et faktaark
tilrettelagt for neeringsaktarene.

Automatisk veiing, telling og sortering av
levende torsk

For helarsaktivitet, stabil rastofftilgang til mar-
kedet og okt lannsomhet i hvitfiskneeringen er
levendelagring av torsk en viktig bidragsyter.
Teknologiutfordringer knyttet til vektestimering
og telling av levende hvitfisk er en av de starste
flaskehalsene. | 2021 initierte FHF derfor prosjekt
201597/, der malsettingen er a utvikle et system
for automatisk veiing, telling og sortering av
levende villfanget torsk som kan brukes fra bat til
merd, mellom merder og fra merd til slakteri.
Automatiske systemer vil bade innfri myndighe-
tenes vilkar og gi hvitfisknzeringen et generelt |aft
nar det gjelder ressurskontroll og rastoffkvalitet.

Det ble gjennomfert testing av systemet pa
merdanlegg i mai 2021 med hovedfokus pa
vektestimeringen. Fullskalatest skal gjiennom-
tares varen 2022 nar det er levering av levende
torsk, og systemet vil veere forbedret ut fra
erfaringer gjort i 2021-forsak.

FHF Maloppnaelse | Innledning | Fersk og fryst torskefisk | Konvensjonell industri | Skalldyr | Rammebetingelser

Handbok for fangstbasert akvakultur

| hvitfiskneeringen er det innenfor fangstbasert
akvakultur (FBA) spesielt blitt satset pa torsk,
men ogsa andre arter, som hyse, sei og flyndre,
kan ha potensial for a lykkes. Naveerende hand-
bok for FBA ble finansiert av FHF og har blitt et
viktig verktay for mange i neeringen. Den knytter
neeringens erfaringskompetanse til vitenskapelig
kunnskap innenfor de viktigste prosessene i
fangstbasert akvakultur. Siden handboken ble
utgitt i 2010 har det veert betydelig utvikling i
kompetanse og tilgangen pa teknologi pa om-
radet. Det er derfor behov for en oppdatering
av handboken, og FHF iverksatte derfor i 2021
prosjekt 201747, der malsettingen er a lage en
oppdatert versjon av Fangstbasert akvakultur
pa torsk — en handbok.

Fangst og levendelagring av flatfisk ved bruk
av artsselektiv snurrevad

Innenfor fjordlinjen langs norskekysten finnes det
flere flatfiskarter (f.eks. redspette og lomre) som

i dag er lite utnyttet. Neeringen har vist interesse
for fangst og produksjon av disse artene, men
det er flere utfordringer knyttet til beskatningen
som ma lgses for a kunne utvikle et beerekraftig
tiskeri. Farst og fremst ma det utvikles fiske-
redskap med god seleksjon. FHF har derfor i
2021 iverksatt prosjekt 201717, der malsettingen
er a ke utnyttelsen av flatfisk innenfor fjordlin-
jene ved a videreutvikle metoder for fangst med
snurrevad samt levendelagring og prosessering.

God seleksjon vil muliggjere fiske innenfor
fjordlinjene. Ved a etablere beste praksis pa
levendetransport og levendelagring av flyndre
vil fiskemottak ha mulighet for a fa tilgang til
hay kvalitet og jevne volumer. Kunnskap om ut-
styr for maskinell slaying og filetering av flatfisk
kan legge til rette for gkt foredling i Norge.

Teknologi for automatisk pavisning av kveis
Kveis forekommer naturlig hos praktisk talt alle
marine fiskeslag i vare farvann. Det er hovedsa-
kelig de tre kveisartene Anisakis simplex, Pseu-
doterranova decipiens og Contracaecum som
kan gi sykdom hos mennesker. Det er gkende
krav fra myndigheter og kunder om a ha kon-
troll pa innholdet av kveis i hvitfisk. For 8 mate
kravene gnsker hvitfisknaeringen at det utvikles
teknologi for automatisk pavisning og fjerning
av synlig kveis.

| januar 2020 ble prosjektet «kKommersiell
kveisdeteksjon pa hvitfisk» (201614) startet, der
malsettingen er a utvikle eller tilpasse tekno-
logi for automatisk pavisning av synlig kveis i
filet, rundfisk, flekket fisk og saltfisk/klippfisk av
hvitfisk ved bruk av hyperspektral avbildning og
fluorescens. Gjennom prosjektet er det utar-
beidet kravspesifikasjoner for synlig kveis bade
for ferskt rastoff og konvensjonelle produkter.
Mange av de planlagte forsgkene i 2021 har
mattet utsettes pga. koronasituasjonen og vil
gjennomfares i lapet av 2022.

Refresh-produkter av hvitfisk

| januar 2020 ble prosjektet «ReFresh» (2015%6)
startet opp med mal om a kartlegge industrielle
prosesser for produksjon av refresh-produkter av
hvitfisk. Det er i 2021 utarbeidet et faktaark fra
prosjektet som gir anbefalinger om metoder for
frysing, tining, pakking og pafelgende avkjgling.
Forsagk planlagt i 2021 knyttet til hvordan
kvalitet og holdbarhet pavirkes av rastoffkvalitet,
innfrysingsmetoder og tining, er forsinket med
bakgrunn i koronasituasjonen.

Lakefrysing av hvitfisk
En stor del av norsk hvitfisk blir fryst inn pa
fiskefeltet eller pa land med bruk av frysetunnel

eller platefryser. Lakefrysing (dvs. innfrysing i
underkjalt saltlake) har veert lite brukt i norsk
fiskerinaering, med unntak av innfrysing av krabbe.
Lakefrysing har imidlertid et potensial for bl.a.
redusert energiforbruk og okt lannsomhet der-
som kvalitet og utbytte kan opprettholdes.
Derfor ble prosjektet «Lakefrysing av hvitfisk»
(201580) etablert ved starten av 2020. Gjennom
prosjektet vil effekten av lakefrysing pa tinefersk
dobbeltfryst filet dokumenteres, og kvalitets-
forskjeller pa klippfisk produsert fra lakefryst og
tradisjonelt fryst rastoff kartlegges.

Prosjektet er forsinket med bakgrunn i korona-
situasjonen og vil bli avsluttet 1. kvartal 2022.
Resultater fra prosjektet ble presentert pa FHFs
samling for hvitfisknaeringen 21. oktober 2021 i
Tromsg.



https://www.fhf.no/prosjekter/prosjektbasen/901724/
https://www.fhf.no/prosjekter/prosjektbasen/901597/
https://www.fhf.no/prosjekter/prosjektbasen/901747/
https://www.fhf.no/prosjekter/prosjektbasen/901717/
https://www.fhf.no/prosjekter/prosjektbasen/901614/
https://www.fhf.no/prosjekter/prosjektbasen/901596/
https://www.fhf.no/prosjekter/prosjektbasen/901580/
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Konvensjonell industri

FHF skal fremskaffe kunnskap som bidrar til miljgvennlige produksjonsprosesser og gkt verdiskaping i konvensjonell sektor.

VIKTIGE RESULTATER OG HENDELSER

* Det er utviklet en trommel for omlegging av * Det er produsert haykvalitets protein av
liten klippfisk som medferer betydelig sparing torskehoder, i industriell skala, som har naytral
av salt og tilneermet doblet kapasitet ved om- lukt og smak, er lett vannlgselig og inne-
legging av paller uten a redusere produktkva- holder over 90 % protein og under 0,5 % fett.
liteten.

* Arbeidet med a utvikle resirkulerbar emballasje
* Det har blitt utviklet en lgsning for avemballe- i nzeringen er iverksatt.
ring av frosne fiskeblokker til klippfisk-
produksjon som vil bidra til a redusere tunge
arbeidsprosesser.

* Det er dokumentert at bruk av sjgvann i ut-
vanningsprosessen kan redusere ferskvanns-
forbruket med inntil 25 %, noe som er et
viktig bidrag til miljgvennlig produksjon.

Foto: Lorena Gallart Jornet
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Konvensjonell industri

PRIORITERINGER

» Okt bearbeiding av klippfisk i Norge
(strategisk satsing klippfisk).

* ke verdien av restrastoff i konvensjonell
produksjon.

— Utvikle prosesslinje for effektiv bearbei-
ding av restrastoff fra salt- og klippfisk-
produksjon.

— Alternative anvendelser av avskjeer fra
terrfiskproduksjon.

e Utvikle nye effektive lasninger for arbeids-
krevende operasjoner i konvensjonell pro-
duksjon.

— Utvikle nye effektive lasninger for legging
av flekket fisk i saltkar.

— Utvikle en effektiv prosess for omlegging
av fisk, hvor salt kan innsamles for gjen-
bruk.

— Utvikle, kalibrere og verifisere handholdt
vannmaler for klippfisk og saltfisk.

— Utvikle teknologi for automatisk sortering
av tarrfisk.

* Finne alternativer for a handtere og
resirkulere emballasje fra frossen HG-fisk.

* Frembringe vitenskapelig dokumentasjon
om alternative metoder for a redusere
kjemikalier og mikroorganismer i produksjon
av hvitfisk.

e Utvikle teknologi for effektiv avemballering
av frosne fiskeblokker.

* Gjennomfare evaluering av fremtidsrettede
miljgvennlige CO2-klippfisktarkerier.

* Fremskaffe ny dokumentasjon om mugg-
sopp og lukt ved tarrfiskproduksjon.

RESULTATER OG AKTIVITETER

Fremtidens klippfiskproduksjon

Den strategiske satsingen fra 2018, «Fremtidens
klippfiskproduksjon», har hatt som mal a bidra
til gkt verdiskaping i klippfiskproduksjonen. Det
er fokusert pa omrader som FHF ikke har prio-
ritert tidligere, som automatisk kuttede flak for
videre pakking i egnet emballasje med fast vekt
og automatisk utvanning av oppkuttet klippfisk
for videre bearbeiding til fryste porsjoner som
pakkes automatisk i egnet emballasje.

Et prosjekt (201537) som ble avsluttet i 2021,
dokumenterte at automatisk kutting av klippfisk
kan gjennomfares med vannjetkutting til tross
for ekstra utfordringer grunnet tekstur, tykkelse
og bein. Et «proof of concept» ble utviklet og
testet ved en beregnet kapasitet pa 16 klippfisk
per minutt. Haye investeringer i en slik maskin
gjor det ikke attraktivt for naeringen med videre
implementering.

Industriell utvanning av klippfisk/saltfisk hos
norske klippfiskprodusenter for eksport av
fryste og utvannede porsjoner av klippfisk er et
viktig utviklingslgp ivaretatt i prosjekt 201593.
Utvanningsanlegg ble montert hos pilotbedrift
i september 2020. Det er i 2021 gjennomfart sju
forsak, og resultatene sa langt viser at utvanning
er en kompleks prosess med sveert mange vari-
abler som pavirker hverandre. Ved a gke vann-
temperaturen det fgrste dggnet av utvanningen
okes avsaltingen noe, men konsekvensen av a
forhgye temperaturen fra 3 til 8 eller 12 °C er at
bakterieveksten gker, og at sluttproduktet inne-
holder mer bakterier enn gnskelig. Forsgkene
har vist at sjgvann kan brukes som et farste
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trinn i utvanningen. Forbruket av ferskvann er
redusert med 20 % (8500 liter) per utvanning,
noe som vil vaere et positivt miljgtiltak og gi
reduserte kostnader. Ulempen er at det vil gke
utvanningstiden noe. De siste forsgkene blir
gjennomfert i begynnelsen av 2022.

«FORREST» (201654) startet opp i 2020 for a

se pa bedre utnyttelse av avskjzer fra salt- og
klippfiskproduksjon (buk, spord og nakker).
Malsettingen er a teste om man kan produsere
og foredle restrastoff fra salt- og klippfisk til
konsumprodukter pa en effektiv og lannsom
mate. Det er i 2021 gjennomfeart to forsek med
produksjon av farse fra utvannede buker, nakker
og spordstykker. Farsen har hatt gode kvalitets-
egenskaper hva tekstur og farge angar, og har
veert fri for ugnskede urenheter som skinn, bein
o.l. En foredlingsbedrift skal gjennomfare tester
med ulike produkter basert pa denne farsen.
Prosjektet har hatt utsettelser pga. korona-
restriksjoner i 2021.

En video som viser de fire prosjektene som
inngar i satsingen, er tilgjengelig pa YouTube®
her: Prosjekter som inngar i Strategisk satsing
klippfisk.

Restrastoffutnyttelse i konvensjonell sektor
Prosjektet «PRIMAPROTEIN» (201602) har
hatt som mal & produsere et kommersielt
hydrolysat fra torskehoder i stor skala i en ny-
utviklet reaktor, samt & vurdere alternativer for
totalutnyttelse av alle fraksjoner som oppstar
under hydrolyse av torskehoder (hydrolysat,
grakse, bein). Det ble produsert over 150 kg
haykvalitets proteinhydrolysat fra torskehoder
gjennom 13 industrielle produksjonsforsak.
Hydrolysatet er lyst, har ngytral lukt og smalk,
er lett vannlgselig og inneholder over 90 %


https://www.fhf.no/prosjekter/prosjektbasen/901537
https://www.fhf.no/prosjekter/prosjektbasen/901593/
https://www.fhf.no/prosjekter/prosjektbasen/901654/
https://www.youtube.com/watch?v=nj7I5FejpLE&t=1s
https://www.youtube.com/watch?v=nj7I5FejpLE&t=1s
https://www.fhf.no/prosjekter/prosjektbasen/901602/

protein og under 0,5 % fett. Utfordringen er a
fa et hayt utbytte. Felleskjgpet har vurdert bein-
fraksjonen som et aktuelt rastoff som fosforkil-
de i kjeeledyrfor. Restfraksjonen har en kjemisk
sammensetning som ligner fiskemel, og kan
veere et rastoff i dyrefor. En video om prosjektet
er tilgjengelig pa YouTube® her: Farsteklasses
proteinpulver fra torskehoder.

| 2021 ble et prosjekt iverksatt for & utforske
potensialet i alternative anvendelsesmetoder
for avskjeer fra terrfiskproduksjon (UTHENGT-
901706). A gke verdiskapingen fra restrastoffet i
industrien er sveert viktig, ikke minst gjennom a
mate krav fra hayt betalende segmenter.
Prosjektet skal dokumentere kunnskapsgrunn-
laget vedragrende type restrastoff, kjemiske
egenskaper, ulike prosessteknologier og lgnn-
somhetspotensial for ulike fraksjoner. Resultater
forventes medio 2022.

Nye lgsninger for arbeidskrevende operasjoner
i konvensjonell produksjon

Et prosjekt (201667) er igangsatt i 2021 og skal
utvikle prosesser som kan effektivisere omleg-
ging og gjere det enklere for operatarene samt
samle opp saltet slik at det kan gjenbrukes.
Manuell omlegging av klippfisk er en prosess
som gjares av to personer i dag, der saltfisken
tas fra pall og bankes forsiktig fer den legges
over i terkerivogner. Salt faller av pa gulvet, noe
som gjar at det ikke kan gjenbrukes og dessuten
skaper utfordrende arbeidsforhold.

Forelapige resultater viser at en trommel ut-
viklet i prosjektet har bidratt til en dobling av
antall paller som legges om per dag. | tillegg

er saltet sa a si fjernet fra gulvet, slik at arbeids-
oppgaver som f.eks. kosting, spaing og bortkjering
av salt er kraftig redusert.

HVITFISK INDUSTRI
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Handtering av fryste fiskeblokker gjeres i dag
av én til to personer som lafter blokken fra pall,
fjerner emballasje og deretter lafter blokken
over pa et transportband for & sende den til
tining. Dette er en viktig kilde til ulykker, slitasje
og sykmeldinger i tillegg til at det pavirker
lgnnsomheten. Derfor har FHF siden 2017 hatt
et prosjekt (2013%0) for a utvikle en automati-
sert lgsning, og i 2021 foreligger sveert lovende
resultater. En andre versjon av prototypen er
installert, justeringer skal gjares, og det forventes
full drift av teknologien i 2022.

Kvalitetssortering av terrfisk (vraking) er en ma-
nuell prosess som bade medfarer tungt fysisk
arbeid og risiko for reklamasjoner pga. kvalitets-
vurderinger. En rask og ikke-destruktiv metode
for automatisk kvalitetssortering av tarrfisk vil
kunne ha stor verdi. Derfor initierte FHF i 2021
et nytt prosjekt (201695) som har dette som mal.
En slik metode vil veere et nyttig hjelpemiddel
for & effektivisere og forenkle kvalitetsvurde-
ringen og redusere reklamasjoner pa grunn av
uenighet om kvalitet, og dessuten veere et verk-
toy for dokumentasjon av kvalitet og produkt.

Alternativ resirkulerbar emballasje fra frossen
HG-fisk

Manglende resirkulering av emballasje i sektoren
er en utfordring som bare vil bli sterre, pga.
bade markeds- og myndighetskrav. FHF tok
derfor initiativ til et arbeidsmgte hasten 2021
mellom flate og industri i konvensjonell og pe-
lagisk sektor samt forskningsmiljger, emballasje-
produsenter og resirkuleringsbransjen. Det ble
gitt unison stette til initiativet og til at FHF ber ta
en rolle i de utviklingslgp som er ngdvendige.

FHF har i farste omgang fokusert pa ombord-
fryst supersekk som har to lag — papir og armert

plast. Med dagens metoder er det ikke mulig
a resirkulere denne sekken til papp eller plast.
Dermed ma sekkene brennes, med negative
konsekvenser bade for kostnader og miljg.

Et prosjekt er initiert i 2021 som skal adressere

problemstillingen, og prosjektet vil starte opp
tidlig i 2022.

Maling av vanninnhold i klippfisk

Et prosjekt (201668) er igangsatt i 2021 for a
utvikle en handholdt vannmaler for klippfisk.
Per i dag finnes det ikke noe egnet handholdt
instrument. Et slikt instrument vil gi fleksibilitet i
produksjonen, og ngyaktigheten som kan opp-
nas, er tilstrekkelig for neeringens formal.

Varen 2021 ble det evaluert fire ulike raske og
ikke-destruktive malemetoder for vann i klipp-
fisk. NIR-metoden egner seg best til maling

av vanninnhold i klippfisk, men avhenger av

to faktorer; dypt nok inn i fisken og omradet i
fisken. Dette er viktig for a fa et godt estimat
av gjennomsnittlig vanninnhold for hele fisken.
Resultatene viste at det med TOMRASs skanner
og punktmalinger basert pa et mindre malein-
strument kan veere mulig a gjore dette med et
handholdt eller portabelt instrument. Prosjektet
vil derfor ga i gang med a utvikle en prototype
som kan testes ut pa klippfisk.

Foto oppe: Lorena Gallart Jornet. Foto nede: Nils Sperre AS
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FHF skal gjennom forskning og utvikling bidra til 8 ske lsnnsomheten i skalldyrsektoren.

VIKTIGE RESULTATER OG HENDELSER

* Det er utviklet tekniske lasninger som vil
forbedre seleksjon i rekefisket gjennom okt
utsortering av sma reker og en del av den
minste fiskeyngelen.

* Et webinar om prosjekt Reketral ble arrangert
medio desember 2020 med over 80 deltagere.

* Det er utviklet kunnskap som bidrar til et mer
effektivt og skansomt fiske med teiner etter
reker.

* Det er utviklet et kunnskapsgrunnlag for utvik-
ling av depalleterer for fryste rekeblokker.

Foto: Sjgmatradet
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 Utvikle redskapstekniske l@sninger for
okt seleksjon i fisket etter reke med tral,
samt l@sninger som reduserer redskapenes
ressurs- og miljgpavirkning og gker lgnn-
somheten innen skalldyrsektoren.

» Utvikle effektive og miljgvennlige
snokrabbeteiner.

e Utvikle et rimelig og beerekraftig agn til
sngkrabbe og kongekrabbe.

e Utvikle nye og forbedrede logistikk-
lzsninger for frakt av levende snakrabbe.

» Utvikle effektive produksjonslinjer om
bord, for produksjon av forbrukervennlige
pakninger av kokt/ra reke.
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RESULTATER OG AKTIVITETER

Tining av fryste rekeblokker

A utvikle teknologi for automatisk innmating av
fryste rekeblokker til tining vil gi store besparelser.
Det var malsettingen med prosjekt 201399 som
ble avsluttet i 2021.

Det er utviklet flere lovende konsepter for
depalletering, avemballering og innmating av
rekeblokker. Delelementene har blitt testet for
a validere deres egenskaper hver for seg, og
ett konsept ble valgt ut til a bli designet i detalj
og beregnet med hensyn til kapasitet og lgnn-
somhet. Det er mulig a utvikle et fungerende
system basert pa kunnskap utviklet i fase 1, men
systemet vil per i dag vaere for kostbart & utvikle,
sett i forhold til lannsomhet og nytteverdi.

Utvikling av effektiv og miljgvennlig konge-
krabbeteine

Prosjekt 201612 ble startet opp februar 2020 og
avsluttet oktober 2021. Malet var a utvikle stor-
relsesselektive teiner med effektiv utsortering av
undermalskrabber pa fiskedypet. Resultatene
viste at seildukspanel i teinens innganger kan
veere en vei a ga for a fa ned andelen av under-
malskrabbe i fangstene uten at det pavirker
fangst av kommersiell krabbe i saerlig stor grad.

Det vil veere nyttig a teste effekten av glatt
panel ogsa pa veggen mellom de to kalvene, da
dette trolig vil gjere det vanskeligere for de minste
krabbene a ta seg inn. Videre er ytterligere fiske-
forsgk i kommersielt fiske nadvendig fer man
kan komme med noen sikker konklusjon pa

om seilduksteinene er et bedre alternativ enn
dagens teiner med fluktapninger.

Utvikling av reketeine

A utvikle en kommersielt drivverdig teine som gir
skansom, miljgvennlig og baerekraftig fangst av
reker, var malsettingen med prosjekt 201611, som
ble startet opp 2020 og na er under avslutning.

Det har blitt utforsket sveert mange tekniske
elementer for a finne en lasning, og det har
veert et stort engasjement rundt prosjektet i
naeringen. Prosjektet har bidratt til & utvikle en
ny reketeine som fisker mer skdansomt og effek-
tivt. Det er ogsa utviklet kunnskap om optimal
plassering av flayt og hanefot for best mulig
fangsteffektivitet.

Overlevelse hos reker som selekteres ut i
havoverflaten

Reker som selekteres ut i overflaten, vil ha starre
risiko for skader og redusert overlevelse. Det
er derfor viktig med kunnskap som kan bidra til
okt overlevelse for disse rekene. Det er malet
med prosjekt 201661 som ble igangsatt i 2021.

Utvikling av effektive og miljgvennlige
sngkrabbeteiner

Bedre og mer effektive teiner vil kunne bidra
betydelig til bedret gkonomi, effektivitet,
baerekraft og dyrevelferd i dette fisket. Derfor ble
prosjekt 201663 igangsatt i 2021, der malsettingen
er a utvikle et effektivt, starrelsesselektivt og
miljgvennlig teinefiskeri etter snokrabbe.

Kunstig agn til sngkrabbefisket

Prosjekt AttraKrab (201662) ble startet i 2021,
og skal utvikle attraktant til teineagn for
sngkrabbe med fangsteffektivitet tilsvarende
eller overstigende naturlige agn. Prosjektet har
som malsetting a kunne tilby et effektivt agn til
teinefiske etter sngkrabbe innen utgangen av
september 2022.

Foto: Hermann Pettersen UiT

Forbrukerpakking av reker om bord

Prosjekt 201729 skal utvikle et semi-automatisk
pakkesystem for reker som kan pakke alt fra 1 til
5 kilos forpakninger om bord. Delmal i prosjektet
er a utvikle ny emballasje tilpasset automatisk
prosess som er lufttett, forbrukervennlig, egnet
til & pakkes i masterkartong og beerekraftig.
Prosjektet startet opp i desember 2021 og har
en tidsramme pa tre ar.

Foto: @ystein Paulsen/Havforskningsinstituttet


https://www.fhf.no/prosjekter/prosjektbasen/901399
https://www.fhf.no/prosjekter/prosjektbasen/901612/
https://www.fhf.no/prosjekter/prosjektbasen/901611/
https://www.fhf.no/prosjekter/prosjektbasen/901661/
https://www.fhf.no/prosjekter/prosjektbasen/901663/
https://www.fhf.no/prosjekter/prosjektbasen/901662/
https://www.fhf.no/prosjekter/prosjektbasen/901729/
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Rammebetingelser villfisk

FHF skal bidra til villfisknaeringens rammebetingelser gjennom forskningsbasert kunnskap.

VIKTIGE RESULTATER OG HENDELSER

e Kunnskap om marint restrastoff er utviklet og
gjort bedre tilgjengelig.

* Det er levert dokumentasjon av verdiskaping
og ringvirkninger pa fylkesniva.

* Det er utfert en analyse av drivstofforbruk i
norsk fiskeflate, komparativ analyse av norsk
og islandsk makrellnaering samt miljggevinst
som falge av ny kvotefleksordning.

Foto: Sjgmatradet



o Bl 0 '“N —

f‘;”‘"bﬂ " , ; o 1 h.,_-,‘ £ >
e © f P : ‘g.u“r")g.
::“:' - ﬂl?‘ W ,f i

15

Ramme-
betingelser

villfisk

PRIORITERINGER

* Gjennomfere arlige verdiskapings- og
ringvirkningsanalyser.

* Gjennomfare arlige restrastoffanalyser.

* Dokumentere skonomiske og milja-
messige konsekvenser av reguleringstiltak
i fiskeriene.

* Analysere konsekvenser ved ulike regu-
leringer med betydning for flateledd og
foredlingsindustri.

» Kartlegge relevante indikatorer for doku-
mentasjon av miljgmessig, skonomisk og
sosial beerekraft i villfisknaeringen.

* Analysere konsekvenser ved innfgring av
delvis auksjonsplikt for de viktigste hvitfisk-
artene.

FHF arsrapport
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RESULTATER OG AKTIVITETER

Utnyttelse av marint restrastoff

Marint restrastoff utgjer en viktig verdiskapende
ressurs i norsk fiskeri- og havbruksnazering. A ha
oversikt over hva og hvor mye av restrastoffet
som gar til spille, vil gi naeringsaktarer god over-
sikt over varestrammer og muligheter for aktivitet
som kan gi gkt lennsomhet i neeringen. Det er
derfor gjennomfert arlige analyser siden 2012.
Analysen som ble gjennomfert i 2021 (prosjekt
201605) viser at det fortsatt er en stigende utnyt-
telse av marint restrastoff. Det er ogsa opprettet
et visningsverktay, hvor formalet er a gjere det
enklere & hente ut data for nye brukere av slutt-
rapporten og brukerne som har fulgt kartleggings-
arbeidet over tid.

Ringvirknings- og verdiskapingsanalyser
FHF har i flere ar bidratt til nasjonale analyser
av verdiskaping og ringvirkninger for naeringen
som helhet og for delsektorer. Fra prosjektet
(201606) ble det i 2021 levert resultater og
dokumentasjon som i enda starre grad enn
tidligere ar vil veere nyttige for mange aktarer
bade i og utenfor neeringen. | tillegg til den
omfattende totalrapporten er det levert kort-
fattede faktasammenstillinger i form av pre-
sentasjoner for hvert enkelt fylke i Norge. Der
er verdiskaping, sysselsetting og skatteeffekter
synliggjort pa en pedagogisk mate. | 2021 ble
det i tillegg til den nasjonale rapporten over
ringvirkninger og verdiskaping i sjgmatnaeringen
ogsa levert en rapport om ringvirkninger og
verdiskaping fra leverandgrindustrien.

Sjematneeringen og den spesialiserte leverander-
industrien klarte seg godt gjennom farste fase

av pandemien. Den totale verdiskapingen i sjo-
matnaeringen var pa 59 milliarder kroner i 2020.
Dette er en nedgang fra 2019, men neaeringen
okte samtidig med 2000 ansatte. Inkluderes
ringvirkninger, legger sjgmatnaeringen grunnlag
for 93 600 arbeidsplasser.

Konsekvenser av reguleringstiltak i fiskeriene
Kunnskap om de gkonomiske og miljgmessige
konsekvensene av reguleringer og myndig-
hetskrav i norske fiskerier er av stor betydning
for a bidra til at malsettingen med reguleringene
oppnas, og bidra til gode fremtidige reguleringer.
Det er malet med prosjekt 201573, som ble
startet i 2019 og leverte resultater i 2021.
Prosjektet tar blant annet for seg drivstofforbruk i
norsk fiskeflate, en komparativ analyse av norsk
og islandsk makrellnaering og miljggevinst som
talge av ny kvotefleks. Noen viktige funn og
vurderinger i prosjektet er:

e Det er usikkerhet rundt statistikken for klima-
gassutslipp, og flere kilder viser en gkende
trend. Reduksjon i antall fartey har ikke med-
fort tilsvarende reduksjon i kapasitet eller
utslipp pa grunn av blant annet farteysterrelse
og motorkraft.

e Sesongintensiteten i fiskeriene er sterkest for
enkelte av de pelagiske fiskeriene, men den
starste problematikken for foredlingsindustrien
finnes i hvitfisksektoren.

e Kvotefleksibilitet har et betydelig potensial
for & redusere drivstofforbruk, men alternative
modeller kan gi bedre effekter.

Kapasitetsutvikling i fiskeflaten

@Dkt kunnskap om kapasitetsutviklingen er viktig
for a unnga overtiske og samtidig oppna lann-
somhet. Kunnskapen er ogsa nadvendig for a
sorge for at kvotefordelingene er i trad med de
politiske mal.

| 2021 ble derfor prosjekt 201660 startet, der
malet er & dokumentere den kapasitetsutvikling
som har funnet sted i fiskeflaten de senere ar,
samt vurdere driverne for og effekten av denne
flateutviklingen. Forelgpig er det fremskaffet
og tilrettelagt data for alle fartaygruppene:
leppefisk, pelagisk, torskefisk, kongekrabbe,
reker nord, reker sgr samt kombinasjonsfartay.
Nar det gjelder utviklingen i antall tillatelser, er
deltagende fartoy og fangstmanster studert, og
det er dokumentert store variasjoner mellom
farteygrupper.

Utviklingen i teknisk kapasitet er analysert for
hver gruppe som helhet og for individuelle
fartey, og ogsa her er det store forskjeller mellom
gruppene. Driftsgkonomien er deskriptivt
beskrevet gjennom offentlig tilgjengelige data,
og variasjonene gjer at det synes vanskelig a

etablere sterke sammenhenger mellom kapasitet
og skonomi.
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