Industriell utvikling
av peptoner fra
birastoff av laks




RAPPORTTITTEL

Industriell utvikling av peptoner fra birastoff av laks

Oppdrett

RAPPORTNUMMER 170 PROSJEKTNUMMER 4512

UTGIVER RUBIN DATO Mai 2009

UTFOQRENDE INSTITUSJONER

Seagarden ASA
P.b. 193, 5501 Haugesund

Kontaktperson: Thorleif Thormodsen (tt@zirconia.no)

SAMMENDRAG OG KONKLUSJONER

Det er et stort behov for utvikling av nye verdigkende proteinprodukter av laksebirastoff, som i
dag i stor grad gar til ulike forformal. Seagarden, som i dag produserer marine ekstrakter/-
pulver til neringsmiddelformal, har gjennomfart et prosjekt for a utvikle attraktive marine
peptoner rettet mot den internasjonale fermenteringsindustrien. Peptoner er foredlede protein-
hydrolysater som kan brukes som vekstsubstrat for bakterier. Dette er en ganske stor
internasjonal industri som bruker 15-20 000 tonn rastoff arlig, i dag hovedsakelig gjeer-
ekstrakter. Omregnet til birastoff betyr dette 150-200 000 tonn.

Prosjektet skulle vere en praktisk anlagt konseptstudie for & teste ut alternative peptoner som
kan fremstilles fra standard birastoff fra lakseindustrien. Peptonene ma vere i samsvar med
industriens krav i hht. kosher-sertifisering, lukt og sammensetning.

Rapporten beskriver aktuelle ravaretyper, logistikk/konservering, fremstillingsprosess, utbytte-
malinger, produkttyper/sammensetning (inkl. produktdatablad), investeringer, lennsomhets-
kalkyer og videre oppgaver.

Alternative ravarer er samfengt blanding av slo og avskjaer (hode/rygg), kun avskjeer eller kun
slo. Et produkt fremstilt av samfengt masse eller kun slo er enklest og billigst & industrialisere.
Imidlertid trengs konservering der rastoffet oppstar, og da er det mest narliggende & benytte
en uorganisk syre, f.eks. saltsyre. Det kan ikke benyttes organiske syrer, som f.eks. maursyre,
da disse har antibakteriell effekt som er uheldig nar produktet skal brukes til fermentering.

Et fullskala anlegg er kostnadsberegnet til 50-60 mill kroner. For Seagardens del sa kan
eksisterende anlegg vaere godt egnet til peptonproduksjon, og med en gunstig transport og
logistikk i forhold til beliggenhet, er det grunnlag for kommersialisering av slik produksjon.
Det konkluderes at prosjektet ber viderefares for a lgse aktuelle problemer for videre utvikling.
Rapporten beskriver aktuelle videre problemstillinger.
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1. Malsetting

Hovedmalsettingen for prosjektet er a utvikle attraktive marine peptoner rettet mot den
internasjonale fermenteringsindustrien. Prosjektet vil vaere en praktisk anlagt konseptstudie for a
teste ut alternative peptoner som kan fremstilles industrielt basert pa standard biprodukter
(restrastoff) som er lett tilgjengelig fra laksenaeringen. Peptonene ma videre vaere i samsvar med de
krav som stilles av industrien med henhold til kosher-sertifisering, lukt og sammensetning.

°

2. Prosjektdelmal

Delmal for prosjektet er

Nou ks

Utvikle et industrielt konsept og et produktspekter som kan tjene som grunnlag for utvikling
av en nasjonal standard for laksebaserte peptoner til fermenteringsindustrien.

Fremstille disse produkter innledningsvis i industriell skala.

Definere  fremtidig standardiserbart produktspekter til videre uttesting og
markedsundersgkelse.

Evaluere fremtidig produksjon og logistikk.

Pkonomisk evaluering av fremtidig industriell fremstilling i stor skala.

Synliggj@re potensial og industrielt konsept.

Synliggjgre og Igse sentrale problemstillinger for videre utvikling.



3. Utvikle et fremtidig industrielt konsept og produktspekter — nasjonal standard

DELMAL 1 Utvikle et industrielt konsept og produktspekter — nasjonal standard
UTLEDNING e Det er avgrenset et industrielt konsept — verdikjede.

e Det er definert regulatoriske forhold.
KONKLUSJON Prosjektet har vist at den innledende hypotesen bekreftes og at fordelene

ved et laksebasert pepton er tilstede. Den norske verdikjeden er tilneermet
optimal for fremstilling av et langsiktig og stabilt tilbud av en ny klasse av
industrielle peptoner. Peptonanlegget ved Avaldsnes er et ferdig-investert
komplett nedstremsanlegg i en verdikjede basert pa en eller flere
oppstregmsanlegg. Det er pavist at transport og logistiske forhold ligger godt
til rette for en fremtidig storskala produksjon.

Seagarden konkluderer med at:
e Prosjektet bgr viderefgres.
e Flere kritiske elementer bgr utprgves.
e Kommersielle vekstforsgk hos kunder bgr giennomfgres.

Seagarden og industrielle perspektiver.

Seagarden vurderer de forretningsmessige muligheter for utvikling av peptoner i egen regi som
betydelige. Dette vil vaere basert pa produksjon hos Seagarden og rastoff i form av restprodukter fra
laksenaeringen rettet mot internasjonal fermenteringsindustri.

e Fermenteringsindustrien bruker i hovedsak' gjerekstrakt som vekstmedium (pepton) i
industrielle fermenteringsprosesser i stgrrelsesorden 15 — 20.000 tonn per ar. (Kilde RUBIN
2003)

e Stgrrelsesorden pris per kilo er i omradet NOK 30 — 60 per kilo for industrielle kvaliteter.

e Fordeler med laks som rastoff — i forhold til annet marint ramateriale - omfatter muligheten
for kosher-godkjenning, stabil ravarekvalitet, lite lukt og muligheter for regulaere industrielle
leveranser.

e Med basis i biprodukter fra norsk laksenaering, har man objektiv trygghet for stabile
leveranser til produksjon av lakseekstrakter i samme stgrrelsesorden som gjaerekstrakt.

e Det finnes i dag flere aktgrer innen biproduktsnzringen som kan levere halvfabrikata til slik
produksjon, deriblant Rygro AS og Hordafor AS.

e Seagarden AS har et komplett industrielt anlegg for fremstilling av lakseekstrakter (pepton)
ved Avaldsnes pa Karmgy. Anlegget benyttes i dag til fremstilling av fiskeekstrakter basert pa
limvann, og er et ferdig-investert anlegg. Forsgk med laks som rastoff er i gang.

e Seagarden har erfaring” med fremstilling av peptoner fra tidligere. Denne erfaring avslgrte at
a) utfellinger i ferdigprodukt er et problem, b) ensilerte ravarer fra laks (maursyre) ikke var
effektive samt at c) peptoner fra annet fiskerastoff luktet meget sterkt. Marine Biochemicals
AS hadde samme negative erfaring med lukten av peptonene (basert pa torsk).

1 Vi snakker her om gruppen peptoner spesielt, ikke fermenteringsindustriens bruk av nitrogenkilder generelt
hvor ogsa inngar bruk av billigere nitrogenkilder som soyamel, fiskemel, corn steep liquor etc.
2 Andre aktgrer som har erfaring i Norge er Marine Biochemicals AS, Maritex AS og Bodg Sildoljefabrikk AS.






MANHOURS SALMON PEPTONES Total 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Number of hours normal time

EMPLOYEES

Operatgr 1 8250 1650 1650 1650 1650 1650 1650 1650
Operatgr 2 8 250 1650 1650 1650 1650 1650 1650 1650
Operatgr 3 8250 1650 1650 1650 1650 1650 1650 1650
Operatgr 4 6 600 0 1650 1650 1650 1650 1650 1650
Operatgr 5 6 600 0 1650 1650 1650 1650 1650 1650
Operatgr 6 4950 0 0 1650 1650 1650 1650 1650
Operatgr 7 3300 0 0 0 1650 1650 1650 1650
Operatgr 8 1650 0 0 0 0 1650 1650 1650
Operatgr 9 1650 0 0 0 0 1650 1650 1650
Operatgr 10 1650 0 0 0 0 1650 1650 1650
Produksjonsleder 8 250 1650 1650 1650 1650 1650 1650 1650
Vedlikeholdsleder 7 100 500 1650 1650 1650 1650 1650 1650
TOTAL 66 500 7100 11 550 13 200 14 850 19 800 19 800 19 800
Hour rate

EMPLOYEES Pr. hour Pr. hour Pr. hour Pr. hour Pr. hour Pr. hour Pr. hour
Operatgr 1 140 154 169 178 187 196 206
Operatgr 2 140 154 169 178 187 196 206
Operatgr 3 140 154 169 178 187 196 206
Operatgr 4 140 154 169 178 187 196 206
Operatgr 5 140 154 169 178 187 196 206
Operatgr 6 140 154 169 178 187 196 206
Operatgr 7 140 154 169 178 187 196 206
Operatgr 8 140 154 169 178 187 196 206
Operatgr 9 140 154 169 178 187 196 206
Operatgr 10 140 154 169 178 187 196 206
Produksjonsleder 250 263 276 289 304 319 335
Vedlikeholdsleder 140 154 169 178 187 196 206
EMPLOYEES

Operatgr 1 231 000 254 100 279 510 293 486 308 160 323 568 339 746
Operatgr 2 231000 254 100 279 510 293 486 308 160 323 568 339 746
Operatgr 3 231 000 254 100 279 510 293 486 308 160 323 568 339 746
Operatgr 4 0 254 100 279 510 293 486 308 160 323 568 339 746
Operatgr 5 0 254 100 279 510 293 486 308 160 323 568 339 746
Operatgr 6 0 254 100 279 510 293 486 308 160 323 568 339 746
Operatgr 7 0 0 0 0 293 486 308 160 323 568 339 746
Operatgr 8 0 0 0 0 0 308 160 323568 339 746
Operatgr 9 0 0 0 0 0 308 160 323 568 339 746
Operatgr 10 0 0 0 0 0 308 160 323568 339 746
Produksjonsleder 0 412 500 433125 454 781 477 520 501 396 526 466 552 789
Vedlikeholdsleder 70 000 254 100 279 510 293 486 308 160 323 568 339 746
TOTAL ANNUAL NET COST 0 1175500 2211825 2411 351 2 825 404 3891 154 4085 712 4 289 997
Sosial cost + 25 % 293 875 552 956 602 838 706 351 972 788 1021 428 1072 499
Ekstra buffer 15 % 176 325 331774 361 703 423 811 583 673 612 857 643 500

TOTAL ANNUAL COST GROSS 1645700 3096 555 3 375 892 3 955 566 5447 615 5719 996 6 005 996
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SEAGARDEN MARINE PEPTONE

Atlantic Salmon Peptone

PRODUCT ASPECTS

The Seagarden ASA Atlantic Salmon Peptone is produced

out of pure and fresh marine raw materials - namely
from the Norwegian Salmon.

By water extraction of superior protein material, we have

attached great importance to design a pure amino acid

extract with high solubility containing a very high degree of
free amino acids and low degree of non-protein nitrogen.
The high degree of hydrolysis is reached by controlled and
complex autolysis.The Seagarden ASP is excellent for quick

and dense growth of microorganisms in industrial
fermentation

GENERAL ANALYSIS

Dry matter

Per cent on dry matter:

Protein 65,60 % (+3%)
Total amino acids 64,64 %
Total nitrogen (TN) 10,50 %
Amino nitrogen (AN) 5,40 %
AN/TN 51,45 %

Fat 0,00 %

Ash 15,80 % (+3%)
Chloride 2,00 % (+3%)
pH 6,50
Solubility 100 %
(average figures)

Potassium (K) 1,03 %
Phosphorus (P) 0,31 %
Sulphur (S) not specified
Sodium (N a) 335%
Magnesium (Mg) 0,15 %
Calcium (Ca) 0,07 %
Zinc (Zn) 210 ppm

Iron (Fe) 96 ppm
Copper (Cu) 8 ppm
Lead (Pb) < 0,40 ppm
Cadmium (Cd) < 0,03 ppm
Arsenic (As) <2 ppm
Mercury (Hg) < 0,02 ppm
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65,00 % (3%)

AMINO ACID COMPOSITION

(9/100g dry matter) TOTAL FREE
Aspartic acid 5,00 1,77
Asparagine 0,00 1,31
Glutamic acid 7,90 3,02
Glutamine 0,00 0,03
Serine 3,00 1,51
Glycine 5,60 1,51
Histidine 1,50 0,53
Threonine 3,60 1,51
Alanine 4,90 2,30
Arginine 4,10 2,17
Proline 3,10 0,66
Tyrosine 1,10 0,79
Valine 3,50 1,91
Methionine 2,50 1,77
Cysteine 0,70 0,01
Isoleucine 3,20 1,77
Leucine 5,90 4,40
Phenylalanine 2,40 1,97
Lysine 4,40 2,76
Tryptophan 0,30 0,28
Hydroxyproline 0,70 0,01
Taurine 1,54 1,54
SUM 64,64 33,53
Free amino acids (% of total) 51,87 %
Total plate count <1.000
Coliforme bacteria (37°C) <100
Eschericia Coli (44°C) <10
Bacillus Cereus <100
Fecal Streptococci <100
Sulph. red. clostridia <100
Salmonella, pr. 25 gram absent
Mould and yeast <100

VERSATILITY OF SEAGARDEN ASP

Seagarden’s own experiments and industrial trials
have clearly shown the excellent performance of the
Seagarden ASP against other media as yeast extracts,
corn steep liquor, hydrolysates of soy protein

and casein.

E.coli and Brevibacterium might be exceptions however
combinations of yeast extract with Seagarden ASP

- ratio of 1/4 - rules out the difference in growth and yield
of metabolites.

In all cases studied, the combination between
Seagarden ASP and yeast extracts showed to be

only beneficial.





