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Indledning

Denne rapport beskriver udviklingen af forskellige metoder til at lgfte hovedlinen pa en trawl.
Farste metode bygger pa teorien anvendt i styrbare faldskerme, dette betyder, at lgfteveerktojet
isoleres fra trawlen, idet lgfteveerktgjet kun skal fastgeres til trawlens hovedline i et punkt.

Den anden metode er en videreudvikling af de laftevaerktgjer, der iser har veeret anvendt pa
flydetrawl af gsteurpeiske trawldesignere, der gennem mange ar har brugt et stykke sejldug i
flydetrawlens kvaerk. Udviklingsarbejdet har bestaet i tegning af veerktgjerne og undersggelse af
deres opfersel i form af forsgg med skalamodeller i Nordsgcentrets prgvetank, der drives af
SINTEF Fiskeri og Havbruk. Nogle af lgfteveerktgjerne er desuden undersggt i form af en 1:2
model, der blev testet savel i prgvetanken som til sgs i efteraret 2003.

Materialer og metoder

Beskrivelse af design og analyse af faldskaerm

Det basale grundlag for dette design er de ideer der er baggrund for styrbare faldskeerme og drager.
Disse er kendetegnet ved fglgende:

e Det anvendte materiale er normalt meget fleksibelt, det kan f. eks vere sejldug. Dragen /
faldskeermen far sin formstabilitet pa grund af vandets stremningen omkring dragen.

e Dragen / faldskaeermen er kun fastgjort til byrden i et eller hgjst to punkter. Dette betyder at
andringer i byrdens position eller udformning ikke har indflydelse pa dragens lgfteevne
eller opfarsel generelt.

e Dragen / faldskaermen kan anvendes som lgfteveerktgj eller som en metode til at gge
trawlspil afheengig af, hvordan den rigges, den kan saledes tvinges til at std i en vandret eller
lodret position.

Pa baggrund af disse ideer er tegningerne vist pa figurerne fra Figur 1 til Figur 2 udarbejdet. Den
farste figur viser en udfoldning af sejldugen, der skal bruges for at kunne udskeere en kite i skala
1:10. Figur 2 viser den rigning af dragen med 15 snore, der gav det bedste kompromis med hensyn
til stabilitet i forbindelse med udsetning af dragen og virkningsgraden af dragen, der er udtrykt som
forholdet mellem dragens spilekraft og dragens sleebemodstand. Dette forhold kan umiddelbart
afleeses som vinklen af slaebelinen, nar dragen slebes alene i linen. Figur 3 viser, hvordan dragen
rigges sa den skeerer til siden, det ses, at dragen er monteret med opdriftskugler pa den gverste kant
og en tyngde pa underkanten, detter er for at sikre, at dragen skarer ud til siden, nar den settes i
vandet. Figur 4 viser rigningen af dragen, nar den skal benyttes til at lgfte altsa skabe en vertikal
abning i trawlen. Pa figuren ses, at der er monteret sma opdriftskugler langs den ledende kant og en
tyngde bestdende af kaede langs den fglgende kant, dette for at sikre at dragen indtager den korrekte
stilling, nar den sattes i vandet.

Figur 5 viser, hvordan lgfte kites pavirker trawlens geometri, dette vises heholdsvis som trawlen set
forfra og trawlen set fra siden. P& Figur 6 viser rtawlen, nar der er monteret fleksible sprede kites pa
trawlens over stjerter.

Figur 7 viser resultaterne fra et forsgg med lgftekite pa midten af trawlen. Det ses i tabellen, at
montering af denne kite betyder en forggelse af trawlhgjden pa ca 2 m nar trawlen sleebes med 3
knobs hastighed, se test 2 og 3. Ved 4 knobs hastighed @ges trawlhgjden med ca 2,5 m i henhold til
test 1 og 4.
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Forsgg med halvskala modeller

Efter gennemfarelse af udviklingen af 1:10 skala kites blev det besluttet at bygge de samme Kites i
skala 1: 2. Formalet var dels at lave forsgg i prevetanken for at justere rigningen pa den starre kite,
dels at forberede forsgg pa Halvskala trawlmodellen, der blev undersggt i Varangerfjorden i 2003.
Prgvetankforsggene viste, at det under ideelle forhold er muligt at skyde en kite, sa den star stabilt,
og at den har en god lgfte kraft. Ved 3 knobs slaebefart vil lgftekraften af en 0,5 m? kite veere af
samme stgrrelse som 10 stk 11” trawlkugler.

Forsggene med fleksible kites pa halvskala modellen i Varangerfjorden viste ligeledes, at en
fleksibel Kite, der er fastgjort i et punkt vil gge trawlhgjden betydeligt hvis det lykkes at sette den i
vandet, sa den arbejder stabilt. Forsggene viste dog ogsa, at denne kite var for fglsom, og at det var
vanskeligt at sikre at den arbejdede korrekt efter udsaetning.

Udvikling og analyse af lgfteplader .

Pa baggrund af de gode resultater der opnas, nar der anvendes spredegear fremkom en ide om ogsa
at anvende plader sat under en defineret vinkel som en metode til at gge trawlhgjden. Indledende
forsgg blev foretaget ved at montere krydsfinerplader pa en flydetrawls hovedline i forbindelse med
et andet projekt gennemfart at Havforskningsinstituttet i sommeren 2004. Disse forelgbige forsgg
var sa lovende, at det blev besluttet at indlede en mere indgaende undersggelse af denne metodes
muligheder ved at gennemfare forsgg pa en 1:10 skala model i pravetanken.

De farste forsgg blev gennemfart med lgfteplader lavet i 3 mm krydsfiner. Hver plade er 50 x 50
mm, forst blev fremstillet en keede bestaende af 16 stk plader, for at skabe et initiallgft er der
monteret en opdriftskugle mellem hver plade, denne opdriftskugle svarer til en 8” kugle med
centerhul. Se placering pa Figur 8, hvor malene er omregnet til fuldskala veerdier. Det er hensigten
at treede et tov gennem huller i forkanten af pladerne, samt et tov gennem huller i pladernes
bagkant. Den viste konfiguration svarer til et samlet areal af 4 m2.

Pa Figur 9 ses trawlmodellen i pravetanken, nar kuglerne midt pa hovedlinen er erstattet med
lgfteplader. Resultaterne fra disse forsgg er vist i tabellen i Figur 12.

| et senere forsgg, blev alle kugler pa hovedlinen erstattet med lafteplader, se Figur 10 og Figur 11,
dette forsgg er gennemfart, for at undersgge muligheden for at orientere pladerne forskelligt
forskellige steder langs hovedlinen, idet det kan veere gnskeligt at skabe et lgft midt pa hovedlinen,
hvorimod det gnskes at pladerne, der er monteret langs overvingerne skal skabe en horisontal kraft
og derved en starre afstand mellem over vingerne. Resultaterne fra disse forsgg er vist i tabellen i
Figur 13, det ses her (Test 6-9), at det nar man monterer plader langs hele hovedlinen, og disse
orienteres lodret er muligt at skabe starre afstand mellem overvingerne.

Pa Figur 14 vises resultater fra et forsgg, hvor trawlen kun er rigget med en keade af lgfteplader over
midten, der er ingen anden opdrift pa hovedlinen, analyse af resultaterne og en sammenligning med
forsgg, hvor det er forsggt at opna samme trawlhgjde ved at gge mangden af opdrifts kugler viste
en reduktion i sleebemodstanden pa ca 4 %, nar der anvendes lgfteplader sammenlignet med
slebemodstanden, nar den samme hgjde skal opnas ved 11” kugler.
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Figur 1: udskeering af fleksibel Kite
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Figur 2: rigning af fleksibel kite
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Figur 3: fleksibel kite rigget for spredning
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Figur 4: fleksibel kite rigget for lgft
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Figur 5: Trawl rigget med fleksibel Igfte kite
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Figur 6: Trawl rigget med fleksible sprede kites
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Figur 7 : Fire panel trawl forsgg med fleksible kites
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Figur 8: rigning af lgfteplader p& hovedline
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Figur 9: Lefteplader midt pa trawlen

Figur 10: Lafteplader langs hele hovedlinen
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Figur 11: Pladekede langs hele hovedlinen
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Figur 12: forsgg med lgfteplader over midt
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Figur 13: Plader langs hele hovedlinen
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Figur 14: Lefteplader over midten ingen kugler
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