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SAMMENDRAG

Begroing av ngter og annet utstyr i sj@ i forbindelse med oppdrett av fisk og dyrking av skjell er en
\vedvarende utfordring for norsk akvakulturindustri. Bruk av kobberholdig impregnering har veert en
vanlig bekjempelsesstrategi, men bade av miljg- og markedshensyn er det riktig a forsgke a redusere bruk
av kobberholdig impregnering. Samtidig er det viktig at naringen har effektive metoder for a hindre
begroing som sikrer fisk og skjell optimale miljgforhold. FHL havbruk tok derfor i 2004 initiativ til et
prosjekt som skulle bidra til at norsk akvakulturindustri dro sterst mulig nytte av de aktiviteter som
foregikk innen utvikling av ulike strategier for a hindre begroing av ngter — bade nasjonalt og
internasjonalt. Resultatene viser at det de siste arene er skjedd en stadig utvikling i hvilke strategier som
benyttes for & holde ngtene rene. Bruk av uimpregnerte ngter er utviklet og godt utprgvd pa stalanlegg,
men ikke for plastring-anlegg. Strategien er kostnadsmessig konkurransedyktig med andre strategier
(inkludert bruk av kobberholdig impregnering). Det er ikke utviklet et fullgodt alternativt middel/stoff til
kobberholdig impregnering som er kommersielt tilgjengelig for norsk akvakulturnaring. @kt bruk av
store merder gjer at oppdrettsselskapene etterlyser lgsninger som krever minst mulig handtering av
ngtene. Det jobbes derfor med a videreutvikle vaskelgsninger slik at ngtene kan vaskes i sjg. | flere av
prosjektene som foregar nasjonalt og internasjonalt ser man konturer av interessante, fremtidsrettede
Igsninger. Serlig interessante resultater er koblet til farge pa notlin, bruk av coating som gjar groe lett a
fjerne, hyppig notskift (doble nater) og vasking. Framtidens lgsninger ligger muligens i 8 kombinere flere
av disse "metodene/resultatene” og saledes utvikle skreddersydde lgsninger for den enkelte lokalitet.

Prosjektet er finansiert av Fiskeri- og havbruksnaringens forskningsfond (prosjektnr. 541013) og
Innovasjon Norge (prosjektnr. 2004/016635).
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1 Innledning

En av de miljgmessige utfordringene norsk havbruksnaering meter i dag er et press for & redusere
bruk og utslipp av kobber fra notimpregnering. Uten a ga i detaljer kan det konstateres at det er
fokus pa dette bade fra miljgmyndigheter (SFT), miljgorganisasjoner og fra andre. Noe av
bakgrunnen er at Norge, gjennom Nordsjgavtalen, har forpliktet seg til a redusere utslippet av
kobber til marint miljg betydelig. Markedene for norsk oppdrettsfisk, samt opinionen generelt, har
et gkt fokus pa hvordan selve oppdrettet foregar, og det er krav om at produksjonen skal veere
mest mulig miljevennlig.

Arbeid for a finne frem til alternative begroingshindrende metoder og strategier har pagatt i
mange ar, delvis utkrystallisert som ”Handlingsplan for redusert utslipp av kobber fra norsk
oppdrettsnaering” (2001). Handlingsplanen ble utarbeidet av Norske Fiskeoppdretteres Forening i
samarbeid med Fiskeridirektoratet og Norske Leverandgrer til Havbruksnearingen, med KPMG
AS som sekretariat. Far, og delvis som innspill til arbeidet med denne planen, var det utgitt ulike
fagrapporter om bruk av kobber, og om mulige alternativer.

I perioden etter at handlingsplanen ble sluttfart har flere oppdrettsselskap utviklet nye strategier
for behandling av ngter. Noen benytter en kombinasjon av kobberholdig impregnering og mer
mekaniske metoder, mens andre igjen kun benytter mekaniske metoder. Inntrykket er at det i dag
er langt flere og mer ulike strategier med hensyn til hvordan oppdrettsselskapene holder ngtene
rene enn tidligere. Notvaskeriene har i dag strengere krav om rensing av utslipp enn tidligere. SFT
innfarte for et par ar siden palegg om rensing av avlgpsvann fra notvaskerier.

Da Fiskeri og havbruksnaringens forskningsfond (FHF) ble etablert, ga det oppdrettsnaringen
nye muligheter til & finansiere arbeidet med a utvikle alternativer til kobberbasert not-
impregnering, og flere prosjekter ble igangsatt. Samtidig har bade Norges Forskningsrad og
Innovasjon Norge (tidligere SND) bidratt med midler til ulike prosjekter med samme malsetting.

Gjennom EU sitt 6.rammeprogram deltar Fiskeri og havbruksnzringens servicekontor (FHL
havbruk) i et starre prosjekt der malsettingen er a finne frem til mest mulig effektive og
miljgvennlige strategier og metoder for kontroll av marin begroing i akvakultur. Collective
Research on Aquaculture Biofouling (CRAB) koordineres av TNO Industrial Technology i
Nederland, og to norske bedrifter i tillegg til FHL havbruk deltar som partnere.

Aktgrene som er involvert i problemstillingen knyttet til bruk av begroingshindrende metoder
representerer en sammensatt gruppe; oppdrettsselskaper, produsenter av impregnering (store,
internasjonale selskap), produsenter av kobber, forskere, organisasjoner og forvaltning.
Problemstillingen har bade et nasjonalt og internasjonalt element, og omfatter viktig miljgpolitikk,
sterke forretningsmessige interesser og ikke minst forskning. Blant annet vil det veere helt
avgjerende a bidra til at forskning som er ngdvendig for a finne miljgvennlige lgsninger
igangsettes sa raskt som mulig.

FHL havbruk gnsket, i samarbeid med FHF og Innovasjon Norge, a bidra til at norske aktarer,
bade i oppdrettsnaringen og sa langt mulig i leverandgrindustrien, kan dra stgrst mulig nytte av de
aktiviteter som pagar.

FHL havbruk engasjerte derfor SINTEF Fiskeri og havbruk til a gjennomfgre et samlende og
koordinerende prosjekt relatert til problematikken med a finne frem til kommersielle metoder og
strategier for miljgvennlig begroingskontroll i norsk havbruksnaring.
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2 Malsetting

Det overordnede malet med prosjektet var a:

Bidra til at norsk industri (oppdrettsnaering, leverandgrindustri) dro stgrst mulig nytte av de
aktiviteter som foregikk innen utvikling av ulike strategier for & hindre begroing av ngter.

Viktige delmal har veert a:

Fremskaffe informasjon om dagens status med hensyn til ulike strategier for
begroingskontroll.

Synliggjare kostnader knyttet til ulike begroingshindrende strategier.

Fremskaffe oversikter over aktgrer som er involvert i problemstillingen nasjonalt og
internasjonalt.

Fremskaffe oversikt over dagens regelverk.

Klargjere bildet knyttet til eventuelle patenter og rettigheter.

Felge opp norske interesser i det internasjonale prosjektet CRAB.

Bidra til spredning av kunnskap om ulike begroingshindrende strategier.

Prosjektet har veert delt inn i ulike delprosjekt som igjen reflekterer delmalene.

3 Organisering av arbeidet
Arbeidet har vart ledet av en styringsgruppe bestaende av fglgende personer:

= Cato Lyngay, Pan Fish ASA

= Elin Tveit Sveen, Marg Havbruk AS

= Kjell Maroni, FHL havbruk

= Svein Hallbjgrn Steien, Innovasjon Norge

Prosjektleder har vaert SINTEF Fiskeri og havbruk AS ved seniorradgiver Trude Olafsen.
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4 Resultater

Arbeidet har vart organisert i ulike delprosjekter som igjen reflekterer delmalene (se forrige side).
Enkelte av delprosjektene ble avsluttet underveis og resultatene er allerede rapportert. Andre
delprosjekt har vaert av mer kontinuerlig karakter, som for eksempel det & fglge opp norske
interesser i det internasjonale CRAB-prosjektet. For hvert delprosjekt vil det bli gitt en kort
oversikt over mal og resultater, men der det tidligere er publisert rapporter vil man henvise til
disse.

4.1 Delprosjekt 1. Status dagens metoder

Hovedfokus i delprosjekt 1 var & utarbeide en status for dagens metoder for begroingskontroll i
norsk havbruksneering. Laksenzaringen stod sentralt, men det ble ogsa gjort undersgkelser som
avdekket status innen andre arter og skjell. Imidlertid har CRAB hele tiden hatt stort fokus pa
utfordringer med groe ved dyrking av skjell, og man har derfor i dette prosjektet konsentrert seg
om groe pa nater.

Den farste delen dannet basis i prosjektet og var sveert viktig som grunnlag for de resterende
delprosjektene. Delprosjekt 1 bidro ogsa til & forankre prosjektet hos naeringsuteverne og gav
prosjektet den ngdvendige praktiske innfallsvinkel.

Fglgende spgrsmal ble forsgkt besvart i delprosjekt 1:

Hva slags utfordringer har oppdretterne og skjelldyrkerne med groe?
Hvilke strategier benyttes for a fjerne/hindre groe?

Hvor stor andel av naringen benytter hvilke metoder?

Avdekke trender med hensyn til strategier som brukes.

Utvikling av bruk av kobber i oppdrettsnaringen.

Det ble gjennomfart ca 20 telefonintervju med nearingsaktarer innen lakseproduksjon og dyrking
av skjell. Aktgrene var geografisk spredt langs kysten og bade sma, mellomstore og store
oppdrettsselskap ble intervjuet.

En fullstendig og detaljert rapport ligger som vedlegg i rapporten fra kostnadsanalysen;

e Kostnadsanalyse av ulike begroingshindrende strategier.
SINTEF-rapport nr: SFH80 A066041, ISBN 82-14-03947-9.

Det foreligger ogsa en engelskspraklig versjon.

4.1.1 Oppsummering resultater: Oppdrett av fisk
Oppdretterne har utfordringer med en rekke typer
groe, noe som ble kartlagt i spgrreundersgkelsen
gjennomfart i 2004 (se vedlegg 1). Undersgkelsen
viste at de viktigste gruppene er:

Alger (ogsa kalt slye)
Blaskijell

Hydroider (inkluderer sjarose)
Sjopolse

Spokelseskreps. Foto: Anders Jelmert, HI
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I tillegg har spgkelseskreps blitt et gkende problem de siste arene. Spakelseskreps er en fremmed
art i Norge som er innfgrt med ballastvann pa 90-tallet og som er i ferd med a spre seg langs
kysten. Sannsynligvis vil det bli utfordringer knyttet til det med fremmede/innfarte arter ogsa i
framtiden.

Alger

Alger, ogsa kalt "slye”, setter seg i de gverste meterne av nota pa varen og i begynnelsen av
sommeren. | Finnmark/Troms kommer tilslaget i juni/juli, men lengre sgr i landet som i for
eksempel Hordaland kommer algene i april/mai. Veksten avtar i lgpet av vinteren. Inntrykket er at
tilslag av alger er relativt konstant fra ar til ar, og at det er en type groe det er relativt enkelt & ha
oversikt over da den i hovedsak fester seg gverst pa nota. Oppdretterne har lang erfaring med a
handtere problematikken. Hva slags type alger man har fatt i anlegget er det lite kunnskap om.

Blaskiell

Blaskjell er en utfordring langs hele kysten. Finnmark har tidligere ikke veert serlig plaget med
blaskjellpaslag, men i 2004 var paslaget av blaskjell i Vest Finnmark kraftig. Pa Vestlandet har
man lang erfaring i & handtere blaskjellpaslag, og det er sarlig kraftig inne i fjordsystemer der det
er et visst innslag av brakkvann. Det er stor variasjon i hvor dypt blaskjellene gar. | noen anlegg
far man paslag pa hele nota, det vil si ned til 10-15 m (eks spiss), mens hos andre kommer
paslaget i de gverste meterne.

Hydroider

Hydroider er et tiltagende problem i
oppdrettsnaringen. Flere av selskapene mente at
problemet har blitt mye starre de siste arene og at det
har sammenheng med gkte sjgtemperaturer i enkelte
ar.

Hydroider tilhgrer gruppen nesledyr og det finnes
mange forskjellige. Den mest vanlige hydroiden som
fester seg pa oppdrettsngtene synes a vare det
oppdretterne kaller sjgrose (Tubularia larynx), men
det er dpenbart flere arter hydroider som skaper 2
problemer for oppdrettsselskapene. Sjgrose” (Tubularia larynx). Foto: www.uwphoto.no

Variasjonene i type groe, og nar de blir et problem, var store fra selskap til selskap og fra region
til region. Det er ogsa store variasjoner med hensyn til om anleggene la plassert inne i en fjord
eller lengre ut pa kysten i mer apent farvann. Den stgrste variasjonen er imidlertid fra ar til ar. Ett
ar kan for eksempel blaskjellpaslaget veere beskjedent, mens det neste aret sa kan blaskijell bli et
stort problem. Utfordringen er knyttet til at det er vanskelig a finne et mgnster i hvor hardt de
ulike organismene vil feste seg pa merder og utstyr.

Det er ogsa stor variasjon i nar paslaget kommer. Likevel har mange selskap en relativt god
erfaringsbase i forhold til nar pa aret de ulike organismene fester seg pa ngtene. Konstant
overvaking av anlegget er en forutsetning for raskt a oppdage blaskjellyngel.
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Tre hovedstrategier

Hver bedrift har utviklet sin egen strategi for & holde ngtene rene, og det er nesten ingen som gjar
presis det samme. Metodene er tilpasset lokale forhold og tidligere erfaringer. Likevel er det
mulig & dele metodene som brukes i tre kategorier:

e Strategi 1: Utsett av impregnerte ngter kombinert med tarking (delvis/hel opplining).

e Strategi 2: Utsett av impregnerte ngter kombinert med vasking pa land eller i sjg (og
noe tarking). Kan kombineres med skifte av uimpregnerte ngter.

e Strategi 3: Utsett av uimpregnerte ngter (i all hovedsak) og hyppig notskifte.

Trender av betydning for strategivalg

Bevisstheten om at rene ngter gir god tilvekst, god fiskehelse og god gkonomi er gkende. Skifte
av not skjer i mange tilfeller tidligere enn far. Dette er ogsa begrunnet i at en grodd not er
vanskelig og risikofylt & handtere. Det er en tendens til & gke starrelsen pa merder og ngter. Minst
mulig handtering blir viktig, og ngtene ma rengjeres i sjg.

De fleste selskap som benytter impregnering praver a begrense dette til & sette ut impregnert
smoltnot, samt a skifte til impregnert storfisknot pa hgsten, evt. varen. Det er ogsa vanlig a sette ut
uimpregnert not hvis man er ngdt til & bytte not like far slakting. Strategisk bruk av uimpregnerte
ngter er nd mer utbredt enn tidligere.

4.1.2 Oppsummering resultater: Dyrking av skjell

Skjelldyrkerne har andre utfordringer enn fiskeoppdretterne. Groeorganismene, som er en
utfordring for skjelldyrkerne, er alger, sjgpung, kalkrgrsorm og rur. Utfordringene er i s&rlig grad
knyttet til kalkrarsorm og rur som fester seg pa selve skjellene og som kan bidra til en
nedklassifisering i markedet. Sjgstjerne er strengt tatt ikke en groeorganisme, men den skaper
likevel problemer for dyrkerne ved at den tar opp plass, samt beiter pa skjellene.

Strategier

Innen blaskjelldyrking er det vanlig a fjerne groe (alger, sjgpung etc.) i forbindelse med
reutsetting/restremping. Et selskap har utviklet en scooter som tynner skjellene og fjerner groe
mens skjellene star i sjgen.

Innen gstersproduksjon tas kassene opp av sj@en, skjellene vaskes i en trommel og reutsettes i
rene kasser. Utfordringen er knyttet til a fjerne kalkrarsorm og rur pa selve skjellene — tidlig, slik
at organismene ikke fester seg for godt, og pa en lite arbeidskrevende mate.

4.1.3 Bruk av kobberholdig impregnering i norsk oppdrettsnaring

Som en del av statusbeskrivelsen skulle man ogsa synliggjere tall som viser den totale
kobberbruken i naeringen. Det er SFT som utarbeider statistikk for bruk av kobber i
oppdrettsnaeringen og i figuren under er bruk av kobber satt i sammenheng med utviklingen i
produksjon av laks og grret de senere arene. Dessverre er de siste offisielle tallene med hensyn til
kobberbruk fra 2003. Figuren viser imidlertid at forbruket av kobberholdig impregnering holder
seg konstant selv om mengden oppdrettet fisk gker kraftig.
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Produksjon av laks og grretiforhold til forbruk av kobber i
notimpregneringsmidler

700 000 350

600 000 + + 300

500 000 + + 250
2
s
o 400000 + + 200 5
g E_f = Produksjon av laks og grret
E S | —e—Cu i notimpregneringsmidler
< 300000 + 150
S
'_

200 000 + + 100

100 000 + + 50

L0

Kilde: FHL havbruk, SFT

Figur 1 Produksjon av laks og grret sammenstilt med forbruk av kobber i
notimpregneringsmidler

4.2 Delprosjekt 2. Synliggjere kostnader knyttet til ulike begroingshindrende strategier

| delprosjekt 2 ble det sgkt & synliggjere kostnader knyttet til ulike begroingshindrende strategier.
Analysen er en viderefgring og fordypning av delprosjekt 1. Kostnadsanalysen er rapportert i sin
helhet i falgende rapport:

o Kostnadsanalyse av ulike begroingshindrende strategier.
SINTEF-rapport nr: SFH80 A066041, ISBN 82-14-03947-9

Representanter fra 8 oppdrettsselskap ble dybdeintervjuet.

4.2.1 Resultater

Antall anlegg som er undersgkt innen hver strategi tilsier at det ikke er mulig a trekke noen
bastante konklusjoner med hensyn til forskjeller mellom strategier. Likevel har vi valgt &
presentere resultatene fra hvert anlegg samlet i figuren under, men sammenligningen ma tolkes
med forsiktighet. Resultatene antyder fglgende:

Kostnad pr kg produsert fisk som kan relateres til tiltak mot groe varierer mye - fra 0,10 kr/kg til
0,70 kr/kg (se figur 2), noe som viser at enkelte oppdrettsselskaper sannsynligvis kan oppna
reduserte produksjonskostnader ved a endre strategi.

Figur 2 viser at for de fleste lokalitetene i undersgkelsen sa utgjer tiltak mot groe ca 2-4 % av
produksjonskostnaden ved a produsere 1 kg laks.
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Kostnad knyttet til tiltak mot groe
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Figur 2 Kostnad pr kg produsert fisk knyttet til tiltak mot groe

Innen alle tre strategiene ser det ut til & vaere store variasjoner mellom selskapene som har deltatt i
undersgkelsen. Sannsynligvis gjenspeiler dette falgende:

e Huver lokalitet (eller omrade selskapet driver oppdrettsvirksomheten i) har egne
karakteristika med hensyn til type groe, nar paslagene kommer og hvor ofte.

e Huvert selskap har i tillegg ulik produksjonsstrategi, ulik lengde pa
generasjonsintervall, med mer, noe som gjgr at hvert selskap utvikler sin egen
strategi eller gjar spesialtilpasninger som igjen gjenspeiler seg i kostnadsnivaet.

Strategi 3 (ikke bruk av impregnering) krever enten gkte investeringer i teknologi eller gkte
arbeidskostnader. Samtidig sparer man impregneringskostnader. Resultatene fra de to anleggene
som har deltatt viser at strategiene som her er benyttet er konkurransedyktige med de andre
strategiene der det benyttes kobberholdig impregnering. Et av anleggene innen strategi 3 har den
laveste produksjonskostnaden av alle (0,13 kr/kg). En aktiv vaske/tgrkestrategi uten bruk av
kobber kan veere lgnnsom, gitt at skifte av not eller vasking skjer far noten er synlig grodd.

Undersgkelsen viser ogsa et mangfold i hvordan selskapene velger a organisere arbeidet knyttet til
a holde ngtene rene. Ett anlegg setter alt arbeidet bort til et notvaskerier (utsett av not, opptak av
not, sortering, reparasjon, impregnering etc.). Et annet anlegg har egne serviceteam som tar seg av
alt som har med ngtene a gjere (utsett, rengjering, avlusing, etc.), mens andre igjen benytter de
som til vanlig jobber pa lokaliteten i arbeidet med a holde ngtene rene.

Kostnadsanalysen har hovedfokus pa begroingshindrende strategier for oppdrettsnater i sjg, og
omfatter ikke begroingshindrende tiltak pa skjell og skjellanlegg.

4.3 Delprosjekt 3. Kartlegging av regelverk

I delprosjekt 2 skulle man lage en kort beskrivelse av dagens krav og lovgivning relatert til
begroingshindrende tiltak som kan fa konsekvenser for norsk laksenzring. Undersgkelsen
inkluderte oversikt over aktuelt regelverk i EU og andre internasjonale organ. Undersgkelsen
skulle inkludere krav som stilles for godkjenning og / eller markedsfering av nye lgsninger for a
hindre groe pa ngater.
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Arbeidet er rapportert tidligere i form av falgende engelskspraklige rapport, sasmmendraget
gjengis i det fglgende:

e Overview of laws and regulations regarding antifouling methods in fish farming.
SINTEF report no SFH80 A066001, ISBN 82-14-03861-8.

4.3.1 Summary

This report is part of the “Co-ordinating project — alternative antifouling strategies in the
Norwegian Aquaculture Industry”. The project as a whole seeks to follow up the antifouling
action plan made by the Norwegian Seafood Federation (FHL Havbruk) a few years ago. This
report seeks to give an overview of the relevant acts and regulations in Norway regarding
antifouling and demands related to approval of new antifouling solutions. It also gives an
overview of important EU regulations and other international declarations.

Biofouling of nets placed in water is caused by many different organisms, organisms which in
Norway mainly are classified as algae, shells and hydroids. There are two main methods to keep
the nets free from fouling. Either with the 1) use of chemicals, where copper make up the active
substance in the marine antifouling substances used in Norway, or with 2) mechanical/technical
solutions, e.g. washing and drying of nets.

As the report shows there is an extensive set of regulations which concerns and regulate the use of
chemicals and more specific the use of copper as an antifouling substance. New chemicals which
are planned to replace copper will need to be approved according to the existing regulations.
Antifouling strategies which do not include the use of chemicals are not regulated in the same
way, and mechanical/technical solutions do not seem to need any sort of official approval.

National and international environmental goals

Laws and regulations in the EU and Norway are based on national and international goals and
agreements. In relation to the use of antifouling substances, for instance copper, the North Sea
Declaration and the OSPAR Convention (1992) are the most important international agreements.
The EEA agreement makes the EU to Norway’s most important partner on environmental issues.
New legislation in the environmental area which is incorporated in the EEA agreement is also
incorporated in the Norwegian legislation. As a general rule Norway must therefore regulate the
use of chemicals in the same way as the EU countries.

Previous Norwegian white papers have set a goal for reduction of copper. In St.meld. 25
“Regjeringens miljgvernpolitikk og rikets miljgtilstand” (2002-2003) this goal is confirmed. A list
of about 30 prioritised chemicals®, which were selected because of their dangerous characteristics
and partly because they are compromised by international agreements is included. The heavy
metal copper (Cu) and its compounds sre on priority list B, which mean that emissions are to be
substantially reduced within 2010. Copper and its compounds are therefore on the list over health
-and environmental dangerous substances made by the Norwegian Pollution Control Authority
(SFT).

Most important regulations for net service stations

The two most important Norwegian regulations for net service stations, which wash and clean
aquaculture nets, are the ”Regulation relating to reduction of pollution”(FOR-2004-06-01-931,
Forurensningsforskriften)”- chapter 17 and 25 and the “Regulation relating to recycling and

! See appendix for overview of the prioritized chemicals
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treatment of waste”(FOR-2004-06-01-930, Avfallsforskriften)- chapter 11. This last-mentioned
regulation impose the net service stations to clean the waste, in practice this implies a zero outlet
limit on copper. This is the most important regulation regarding antifouling today. Also other
regulations related to storage, use and handling of chemicals are important for net service stations,
but also for aquaculture sites and companies.

New solutions

According to the Norwegian Pollution Control Authority (SFT) the most important things to allow
for when you look for new alternative solutions (substances) for antifouling measures to replace
copper are 1) the “Regulation relating to classification, labelling etc. of hazardous chemicals”
(FOR-2002-07-16-1139: Forskrift om klassifisering, merking mv. av farlige kjemikalier) which
includes the List of Dangerous Substances (Stofflisten published by EU and SFT) and 2) the
Biocide Directive (FOR-2003-12-18 nr 1848, Biocidforskriften).

The list of Dangerous Substances lists nearly 3500 hazardous chemicals. Many of these? are
chemicals to be avoided when searching for new solutions, since there is a goal to reduce the
emission of many of them. It is therefore important to check new potential antifouling substances
with this list and with the Pollution Control Authority.

The Norwegian Biocide Directive came into force 1.January 2004 and this regulation is the
implementation of the EU Council Directive concerning the placing of biocidal products on the
market. According to the Biocide Directive a biocidal product contains active substances
(biocides) which contribute to fighting unwanted substances. Biocidal product-type number 21 —
“Antifouling products” is defined as “Products used to control the growth and settlement of
fouling organism (microbes and higher forms of plants and animal species) on vessels,
aquaculture equipment or other structures used in the water”. Based on this definition we
understand that all chemicals used as an antifouling substance will need to be approved as a
biocide.

It is the producer or importer of the biocidal product to an EEA country who are responsible for
the application. The application demands documentation of among other things the chemical and
physical nature of the biocidal product, the intended manner and area of use for the product, its
toxicological data, eco toxicological data etc. The extent of necessary documentation will among
other things depend on whether it is a new or existing substance, and whether its use as an
antifouling product has been documented before. When one seek for new substances it is therefore
important to know if the substance is new® (not existing) or already existing®. It is also important
to know whether it has been used in Norway or in other European countries before, whether it has
been used in the environment it is going to be used in before (the sea) and whether it has been
used as an antifouling product before. Depending on the answers to these questions, the possibility
and the necessary procedure/documentations needed to get the substance approved for use as an

2 ”Regulation relating to restriction on the marketing and use of certain dangerous substances and preparation” (FOR
2004-06-01 nr 922: Forskrift om begrensning i bruk av helse- og miljgfarlige kjemikalier og andre produkter,
Produktforskriften) and chemicals on the Priority list which is part of the list of Dangerous Substances.

*Definition of a new chemical is according to “FOR 1996-07-01 nr 715: Forskrift om forhdndsmelding av nye
kjemiske stoffer” a substance which is not part of the EINECS list in EU. Nytt kjemisk stoff: Et kjemisk stoff som ikke
er oppfart i EUs liste EINECS.

* Existing substances: The EU Commission has so far prepared 4 lists of prioritised substances which there shall be
prepared thorough health- and environment risk evaluations for. The lists were published 26.05.1994, 28.09.1995,
28.01.1997 and 25.10.2000. Look in : “FOR 1995-05-04 nr 460: Forskrift om vurdering og kontroll av risikoer ved
eksisterende stoffer”.
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antifouling substance in aquaculture will vary. The regulation also states the costs relating to
getting a biocidal product approved. The Norwegian Pollution Control Authority (SFT), is the
competent Authority for this Directive in Norway and the institution where to seek help.
Approved biocidal products and active substances will be included in appendixes (I, 1A or IB) to
the Biocide Directive, in so called “positive lists”. Per June 2005 EUs appendixes (“Positive
lists™) contains no approved products and substances. The first evaluation of substances is in
progress, but “Product type 21 — Antifouling products”, which is the relevant product type for
aquaculture, is not included in this first round off evaluation. They will according to SFT at the
earliest be included in a round starting in 2006.

4.4 Delprosjekt 4. Kartlegging aktgrer

| delprosjekt 4 skulle man fremskaffe oversikter over aktgrer som er involvert i problemstillingen
nasjonalt og internasjonalt. Akterer omfattet bade FoU institusjoner og prosjekter, samt
kommersielle aktgrer som leverer lgsninger for begrokontroll. Delprosjektet har foregatt gjennom
hele prosjektperioden pa 3 ar.

| og med at det kan vaere sterke forretningsmessige interesser knyttet til det a utvikle nye
lgsninger, ma man ta forbehold om at det kan veere aktarer som jobber med interessante lgsninger
som de gnsker & holde hemmelig.

Neste side gir en oversikt over aktgrer og aktiviteter.
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Aktar

Firma Kontakt

Adresse

Internett

Mail

Impregneringsmiddelprodusent

Steen Hansen Maling AS

Malvin Nordbg

Ulsmagveien 24, 5224 Nesttun

www.steen-hansen.no

firmapost@steen-hansen.no

Impregneringsmiddelprodusent Netkem AS istein Antonsen Pauline Halls vei 79, 1410 Kolbotn www.netkem.no oistein.antonsen@netkem.no
FoU

Institusjon Prosjekt Kontakt Adresse Internett Mail

SINTEF Fiskeri og havbruk AS Begroingskontrollerende tiltak i lakseoppdrett | Leif Magne Sunde 7564 Trondheim www.sintef.no leif. m.sunde@sintef.no

- lgsninger for reduksjon av kobberbruk til
impregnering av oppdrettsngter

SINTEF Materialer og kjemi AS Samme som over Kjell Olafsen Pb 124 Blindern, 0314 www.sintef.no kiell.olafsen@sintef.no
Oslo

SINTEF Materialer og kjemi AS Samme som over Trond Nortug 7564 Trondheim www.sintef.no trond.nordtug@sintef.no

TNO Industrial Technology, based in Collective Research on Aquaculture Peter Willemsen P.O. Box 505, www.tno.nl

Netherland

Biofouling (CRAB) — se egen liste

1780 AM Den Helder,
The Netherlands

Val landbruksskole

Norsk deltaker i CRAB, forskningsfasiliteter,
deltar i SINTEFs prosjekt p& begrokontroll

Marit Dille 7970 Kolvereid

marit.dille@val.vgs.no

Bgmlo Skjell

Norsk deltaker i CRAB, forskningsfasiliteter,
deltar i SINTEFs prosjekt p& begrokontroll

Eivind Bergtun Solhggda 14

5420 Rubbestadneset

eivind.bergtun@bomlo.online.no

SINTEF Fiskeri og havbruk AS

Overvaking av lokalitet for & avdekke arsaker
til lite groe og lite lakselakselus

@yvind Prestvik 7564 Trondheim

www.sintef.no

oyvind.prestvik@sintef.no

Watyll Australia Pty. Ltd and The
Department of mathematical

Sciences and Technology at the
Agricultural University of Norway

Coating without copper-based components
(use of available, non-heavy metal,
biodegradable compounds as inhibitors in
coatings

Institutt for matematiske
realfag og teknologi
Postboks 5003

1432 As

Tor Kristian Stevik

www.umb.no
www.wattyl.com.au

tor.stevik@umb.no

Kyrre Chapmann

SINTEF Fiskeri og havbruk AS

Kompetanseperson pa alger og annen groe

Karl Tangen 7564 Trondheim

www.sintef.no

Karl.tangen@sintef.no

NTNU, Fakultet for naturvitenskap og

teknologi, Institutt for biologi

Kompetanseperson pa hydroider og annen
groe

Jon-Arne Sneli Bynesveien 46

www.ntnu.no

Jon.sneli@bio.ntnu.no

Havforskningsinstituttet

Kompetanseperson pa spakelseskreps og
andre organismer

Anders Jelmert Havforskningsinstituttet,
Forskningsstasjonen
Flgdevigen

4817 HIS

WWW.Iimr.no

Anders.jelmert@imr.no

Selgy Undervannsservice
Teknologisk Institutt
Teknologisk Universitet i Gdansk

CRAFT: Vaskesystem fra merdkanten

Snorre Sgrensen 8850 Hergy

www.seloy.no

adm@seloy.no
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Leverandgrer av teknologi
Selskap Teknologi Kontakt Adresse Internett Mail
Nor-Meer AS Nor-Meer Miljganlegg (doble, Skorvane 55, 5217 WWWw.normaer.no ost@normaer.no
uimpregnerte ngter) Hagavik

Haytrykk Midt Norge AS

Haytrykksvasker

Heggstadmoen 14, 7080
Heimdal

www.hmn.no

firmapost@hmn.no

Vestprodukt AS (Tidligere Rabben

Mekaniske Verksted AS)

Miljgtrommel (doble uimpregnerte
ngter)

5397 Bekkjarvik

Idema aqua AS

Haytrykksvasker

Morten Malm

Nesveien 13, 1344 Haslum

www.idema-aqua.no

oppdrett@idema.no

Marine Radgivningstjenester AS

Under utvikling

Gunnar Nybg

Alesund Kunnskapspark,
Serviceboks 9, 6025
Alesund

gn@m-a-r.no

Noomas AS

Dykking, vasking med hgytrykksspyler

Lepsay, Victor Jensen

Dalegata 71, 6517
Kristiansund (ogsa kontor i
Bergen)

Wwww.noomas.no

victor@noomas.no

Diverse dykkerfirma

Dykking, vasking med haytrykksspyler

Agquagrid

Stive ngter

Wayne Bowman

365 Soth Holland Drive
Pendergrass GA 30567
The Netherlands

www.aquagrid.com

wayne@conwaymktg.com

Flere grindere

Undervannsrobot med vaskesystem

Notprodusenter, notbgteri (de mest sentrale)

Selskap

Teknologi

Person

Adresse

Mail

Egersund Net AS

Notposer (produksjon, reparasjoner, vedlikehold,

impregnering)

Geir Kare Tgnnesen

Pb 383, 4371 Egersund

e.net@egersund-net.no

Egersund Net AS

Notposer (produksjon, reparasjoner, vedlikehold,

impregnering)

Svein Ove Rabben

5397 Bekkjarvik

svein@rabben.no

Mgrenot AS

Notposer (produksjon, reparasjoner, vedlikehold,

impregnering)

Alf Hildre

6280 Sgvik

firmapost@morenot.no

Frgya Havbruksservice AS

Notposer (produksjon, reparasjoner, vedlikehold,

impregnering)

Vidar Skarpnes

7263 Hammarvik

froehav@online.no

Refa Fragystad AS

Notposer (produksjon, reparasjoner, vedlikehold,

impregnering)

Leif Gunnar Arnesen

Strandveien 68, 9306 Finnsnes

office@refa.no

Selstad AS Notposer (produksjon, reparasjoner, vedlikehold, Trond Lillebg Pb 163, 6701 Mélgy trond@selstad.no
impregnering)
Vikingnet AS Notposer (produksjon, reparasjoner, vedlikehold, Olav Seebg 5938 Saebgvagen postmaster@vikingnet.no

impregnering)
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Full name Short name Country Project contactperson(s) | Address Email
Federation of European Aquaculture FEAP Belgium Courtney Hough Rue Nicolas Fossoul 54 4100 Boncelles Belgium courtney@feap.org
Producers
Norwegian Seafood Federation — FHL Aquaculture | Norway Kjell Maroni Pirsenteret BOX 1214 7462 Trondheim Kjell.maroni@FHL.no
aquaculture divison
Irish Salmon Growers Association ISGA Ireland Richard Flynn Irish Farm Centre, Blue bell Dublin 12 ritchieflynn@ifa.ie
European Aquaculture society EAS Belgie Alistair Lane a.lane@aquaculture.cc

Vismijn pakhuizen 45-52 8400 Oostende, Belgium
Aquatt Uetp Ltd Aquat Ireland David Murphy 107 Baggot street lower Dublin 2 David@agquatt.ie, aguatt@aquatt.ie
Boris Net Company Ltd BNCL United Donald Fowler, John Copse road FY7 6RP Fleetwood dfowler@ecosse.net,

Kingdom Howard donald@borisnet.co.uk,
info@borisnet.co.uk
Materials Innovation Centre MIC Netherlands | Rik Breur Clingenburg 12 2135 CC Hoofddorp Rik.breur@materialsinnovation.nl
Bomlo Skijell BOEMLO Norway Eivind Bergtun Solhogda 14 5420 Rubbestadneset Norway Eivind.bergtun@bomlo.online.no
Val Akva Val Akva Norway Marit Dille 7970 Kolvereid Norway marit.dille@val.vgs.no
James Newman (Crookhaven James Newman Ireland Jimmy Newman Crookhaven Co. Cork
fishermans Ass.)
Curryglass Enterprises Ltd. Curry Ireland Jonny Power Curryglass.Waterfall.Beara Co.Cork jpower01l@dol.ie,
silverkingseafood@eircom.net

Fastnet Mussels Fastnet Mussels | Ireland John Murphy Gearhies Bantry Co.cork John.murphy@fastnetmussels.com
PROMOCIONES MARSAN S.L. MARSAN Spain Tomas Navarro C/ Poeta Miguel Hernandez, 13 promocionesmarsan@yahoo.es

Santa Pola Alicante 003130 Spain
Alevines Y doradas SA ADSA Spain Pedro Sanchez C/Prolongacion Bentejui s/n 35107 Las Palmas Psanchez.adsa@tinamenor.es
Viveiros Ana Manjua Unipessoal Lda | Viveiros Ana Portugal Ana Figueira Manjua Rua Atada de Oliveira n°97 3°E 8000-218 Faro viveirosam@netcabo.pt

Manjua

Quinta Formosa, Producoes Quinta Formosa Portugal Ana Margarida Pereira Rua Ataide de Oliveira n°97 3°E 8000-218 Faro quintaformosa@netcabo.pt
Aquicolas Lda Lda
King's Lynn Fishing Industry Co- KLFICL United David Bryant, Bob Garnett | True's Yard,North Street, david.frances@virgin.net
operative Ltd., Kingdom (authorised) King's Lynn,Norfolk. secretary@kilfic.co.uk

PE30 1QW UK
Sagremarico- viveiros de marisco SGM Portugal John Icely Becol® de maio,s/n praia de salema 8650-192 alicely@mail.telepac.pt
Lda Budens
Netherlands Organization for Applied | TNO Netherlands | Peter Willemsen, Marc van | Postbus 505 1780 AM Den Helder Netherlands Peter: p.willemsen@ind.tno.nl, Marc:

Scientific Research

der Maarel

Maarel@voeding.tno.nl
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Full name Short name Country Project contactperson(s) | Address Email
National University of Ireland uccC United Dougie Watson, Julie Aquaculture Development Centre, Enviromental julie.maguire@ucc.ie,
Kingdom MacGuire, Research D.Watson@ucc.ie
Institute, ZEPS, Lee Maltings,Prospect Row, Cork,
IRELAND.
University of New Castle upon Tyne UNC United Simone Duerr , Jeremy University of Newcastle upon Tyne, Newcastle Simone: s.t.duerr@ncl.ac.uk, Jeremy:
Kingdom Thomason NE1l 7RU j.c.thomason@ncl.ac.uk
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4.5 Delprosjekt 5. Analyse av norsk industri sine muligheter for & oppna patenter og
rettigheter

| delprosjekt 5 var det meningen a foreta en analyse av norsk industri og leverandgrer sine
muligheter med hensyn til & oppna patenter / rettigheter nasjonalt og internasjonalt til nye
lasninger for begroingskontroll, alene eller for eksempel sammen med nearingsorganisasjoner. Det
skulle sgkes & avdekke hva som kunne foreligge av interessekonflikter. Delprosjektet ble foreslatt
med utgangspunkt i en konkret sak. Etter hvert utviklet denne konkrete saken seg slik at
problemstillingene knyttet til patenter og rettigheter akkurat i den sammenheng ble mindre
aktuell. Likevel er det produsert et kort notat som gir en oversikt over mer prinsipielle sider av
dette med patenter og rettigheter. Se vedlegg 1.

4.6 Delprosjekt 6. Deltakelse i CRAB

Hensikten med delprosjekt 6 var a felge utviklingen i det europeiske forskningsprosjektet CRAB
sammen med, eller pa vegne av, FHL havbruk. Resultatene fra CRAB skulle sa fort som mulig
gjares tilgjengelig for den norske industrien. En annen viktig oppgave var a spille inn til CRAB de
behov den norske oppdrettsnaringen har for FoU i forbindelse med groe pa ngter. Prosjektleder
har deltatt i 5 prosjektmgter i CRAB (1 mgte i 2004, 2 mgter i 2005 og 2 mgter i 2006).

CRAB prosjektet skal sluttfares i lgpet av 2007, og resultater fra prosjektet er tilgjengelig pa
CRABSs hjemmesider: www.crabproject.com.

4.7 Delprosjekt 7. Utarbeide informasjonsmateriell

Informasjonsmateriell har blitt utarbeidet i et eget prosjekt for FHL havbruk. Det har blitt
utarbeidet fglgende (se vedlegg 2):

4 nyhetsbrev

2 artikler i Norsk Fiskeoppdrett
1 artikkel i FishfarmingXpert

1 artikkel i Norsk Fiskerinaring

Prosjektleder har holdt falgende foredrag:

TEKMAR 2005: ”Status — hva gjer vi med ngtene i dag?"
MONAQUA 2006: 1000 mater a holde groe unna pa — og hva koster kampen mot groe
egentlig?”

Delrapporter er distribuert bredt i neringen, og de er lagt ut pA FHF (www.fiskerifond.no) sine
hjemmesider. De er ogsa omtalt pa SINTEF (www.sintef.no) og FHLs hjemmesider
(www.fhl.no).

Ellers har prosjektleder deltatt pa flere bransjemater.


http://www.crabproject.com/
http://www.fiskerifond.no/
http://www.sintef.no/
http://www.fhl.no/
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5 Oppsummerende kommentarer

Prosjektet har generelt bidratt til & sette fokus pa utfordringene med groe, og tilbakemelding fra
naringsakterer viser at problemstillingen er aktuell og at kampen mot groe innen akvakultur bade
er kostnadskrevende og arbeidsom.

Det er enkelte momenter eller problemstillinger som er serlig viktige:

e Bruken av kobber i norsk oppdrettsnaring har ikke gkt i takt med produksjonen de senere
arene. Nearingen er blitt mer bevisst pa & bruke uimpregnerte ngter i perioder hvor dette er
hensiktsmessig.

o Det er ikke utviklet et fullgodt alternativt middel til kobberholdig impregnering som er
mer miljgvennlig. Det jobbes med ulike lgsninger bade i industri og forskningsmiljg, men
forelgpig er det ingen lgsninger som er kommersielt tilgjengelige og konkurransedyktige
med kobberholdig impregnering.

e Metoder for bruk av uimpregnerte, doble ngter er konkurransedyktige med hensyn til
kostnader sammenlignet med bruk av kobberholdig impregnering. Imidlertid er lgsninger
bruk av uimpregnerte, doble ngter kun ferdigutviklet for stalanlegg. Det jobbes med
lasninger for plastring-anlegg, men disse lgsningene er ikke ferdigstilt. | forbindelse med
at oppdretterne tar i bruk store merder, ser man en tendens til at oppdretterne bytter fra
stalanlegg til plastring-anlegg. Det er da viktig & veere oppmerksom pa at bruk av sakalte
"miljgneter” pr dags dato ikke er mulig pa plastring-anlegg.

o | flere av prosjektene som foregar ser man konturer av interessante, fremtidsrettede
lasninger. Seerlig interessante resultater er koblet til:
o Farge pa notlin
o Bruk av coating (for eksempel silikon) som det gror pa, men der groe er lett &
fjerne
0 Hyppig notskift
0 Vaskelgsninger

Framtidens lgsninger ligger muligens i @ kombinere flere av disse "metodene/resultatene”
og saledes utvikle skreddersydde lgsninger for den enkelte lokalitet.

e @kt bruk av store merder gjer at oppdrettsselskapene gnsker a handtere ngtene minst
mulig — det vil si de etterlyser metoder for rengjgring som gjer at nota kan sta i sjg
gjennom produksjonssyklusen. Gode metoder for vask av ngtene i sja blir derfor viktige
framover.

e Oppdrettsselskapene har liten kunnskap om hva slags groeorganismer man har i
anleggene. Et gkt kunnskapsniva om livssyklusen til de artene man har i anlegget, kan
muligens gjere at man gar inn med tiltak pa rett tid og saledes kan spare seg bade arbeid
og direktekostnader knyttet til & matte gjenta tiltaket.

o Arbeidet viser at det skjer en kontinuerlig utvikling med hensyn til hvilke groetyper man
far i anlegget. Mange mener for eksempel at bade hydroider og spakelseskreps er et
gkende problem. Endringer i havmiljget, som for eksempel en gkning av
gjennomsnittstemperaturen i kystneaere havomrader vil kunne gi andre groeutfordringer i
framtiden enn de vi ser i dag.



SINTEF 19

e Overvaking og analyse av groesituasjonen ute pa det enkelte anlegg vil for de aller fleste
bekjempelsesstrategier vaere ngdvendig. Innen oppdrett av fisk ma hele nota kunne
overvakes, og ved bruk av store merder kreves det at hver merd har overvakingskamera.
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Bakgrunn

| forbindel se med progjektet ” Koordineringsarbeid mv. — alternative begroingshindrende strategier
for havbruksnaaingen” (antigroe-prosiekt) var en av arbeidsoppgavene a analysere norsk
akvakulturindustri sine muligheter med hensyn til & oppna patenter og rettigheter nagonalt og
internasionalt med hensyn til nye lasninger for begroingskontroll. Anti-groe prosgektet ble
opprinnelig beskrevet og startet opp i 2004 og pa det tidspunktet var problemstillingen knyttet til
patentering mer aktuell enn den er i dag. | samrad med FHL havbruk har man derfor blitt enige
om atone ned en slik patentanalyse, men i dette notatet vil det likevel bli gitt en kort redegjerelse
av saken.

Nye lgsninger for begroingskontroll kan ha stort markedspotensial

Begroing er en utfordring for ale installagoner eller fartey i §@. Forelgpig er kobberholdig
impregnering det stoffet som har best virkningsgrad i forhold til pris og som er relativt enkelt a
handtere. Tidligere brukte man ogsa tinnkomponenter i impregnering, noe som na er forbudt over
store deler av verden. Bade myndigheter, forskningsmiljg, maritim industri, akvakulturnaaingen
og leverandarindustrien har et gnske om a utvikle alternativer til kobberholdig impregnering med
tilnarmet samme virkningsgrad (eller bedre), prisniva og som er mer miljevennlig. Mange aktarer
jobber med & fa fram dternative lgsninger uten at man sa langt har klart & utvikle en Igsning som
oppfyller kriteriene.

Det starste markedet for kobberholdig impregnering er ikke akvakulturnagingen, men store og
sma béter. Kobberholdig impregnering brukes som bunnstoff bade pa privateide smabéter og pa
store havgaende skip. Det totale verdensmarkedet er ikke lett a estimere, men tall fra USA kan
demonstrere hvilke starrelser det er snakk om. Den totale malingsindustrien (caotingindustrien) i
USA leverer produkter inn til en rekke branger, men her er vi kun interessert i den coating som
benyttes i maritim industri. | falge U.S. Census Bureau' var verdien p& skipslastene som
inneholder "marine paintings’ i 2005 pa 253 milliarder USD. Selv om "marine paintings’ ogsa
inneholder annet enn kobberholdig coating, snakker vi her om betydelige verdier.

"http://www.census.gov/med

Dette notatet inneholder prosjektinformasjon og forelgpige resultater som underlag for endelig prosjektrapport.
SINTEF hefter ikke for innholdet, og tar forbehold mot gjengivelse.
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| europeisk akvakultur industri har CRAB? estimert kostnadene knyttet til bekjempelse av groe i
oppdretts- og skjellanlegg til aveaei sterrelsesorden 260 millioner EURO pr ar.

| og med at det er betydelige forretningsmessige interesser knyttet til det & utvikle et alternativ til
kobberholdig impregnering, er det viktig at norsk industri far tilgang til nye Igsninger raskt og
samtidig er en drivkraft i & utvikle nye l@sninger tilpasset akvakultur. For akvakulturindustrien vil
det for eksempel vame viktig & sikre at eventuelle aternative Igsninger til kobberholdig
impregnering blir tilgjengelig for nagringen til en rimelig pris.

| forbindelse med utvikling av nye industrielle lgsninger er ofte det norske virkemiddel apparatet
inne og finansierer progekter i tidlige utviklingsfaser. Norsk fiskeri- og havbruksnaging har et
eget forskningsfond (FHF) som, sammen med Innovasion Norge (IN), ofte bidrar i slike prosesser.
For FHF og IN er det viktig at progektene de stetter gir positiv uttelling for norsk industri. All
forskning som finansieres gjennom FHF skal i prinsippet vaare dpen og tilgjengelig for alle, mens
IN har ordninger som gjer at forskningen farst og fremst kommer deltakerne i prosjektet til gode.
IN har ogsa finansieringsordninger som krever offentliggjaring av resultater.

Med hensyn til aternative Igsninger kan man se for seg bade et alternativ stoff, men det kan ogsa
vage aktuelt & utvikle alternative teknologiske lgsninger som for eksempel vasking. | Norge
jobbes det na saalig med ulik type vasketeknologi. Imidlertid vil vi i resten av dokumentet ha
fokus pa utvikling av et alternativt stoff.

Man kan se for seg ulike problemstillinger som kan bli aktuelle:

1) En norsk leverandgr utvikler et alternativ til kobberholdig impregnering

Hvis en norsk leverander utvikler et alternativ til kobberholdig impregnering, vil markedet kunne
vage stort — bade innen akvakultur og shipping. Interessen fra kommersielle utenlandske aktarer
vil vage stor og det vil vage viktig & sikre at lasningene som utvikles er med a styrke bade
leveranderleddet og kundene. Saalig viktig er dette hvis FHF og IN har stettet prosektet
gkonomisk.

Patentering vil veare en av flere redskaper som vil kunne sikre at norsk industri far glede av nye
lasninger som utvikles. Tradigonelt har norske teknologileverandarer til akvakulturnagingen lite
tradisoner for & ha strategier som sikter seg inn pa a sikre immaterielle rettigheter (IPR
strategier®). Imidlertid skjer det n& en endring i industrien der man i sterre grad er seg bevisst
bruken av IPR-strategier. | framtiden vil sannsynligvis salg av lisenser og rettigheter i sterre grad
utgjare en viktig del av verdiskapingen enn i dag.

2) En utenlandsk leverandgr utvikler et alternativ til kobberholdig impregnering

Et annet alternativ er a en utenlandsk leverander utvikler et alternativ til kobberholdig
impregnering. Hvis denne utviklingen til fulle skjer i et annet land uten noen stette fra det norske
virkemiddelapparatet, vil norsk industri ha lik tilgang til den aternative lgsningen som den
globale akvakulturindustrien for gvrig. Det vil veare sma muligheter for & pavirke utviklingen av
et dikt alternativ. Men for naaringen vil det vaare viktig a raskt kunne ta den nye lasningen i bruk.

2 www.crabproject.com

3 Immaterialretten eller 8ndsretten er en samlebetegnel se som omfatter blant annet patent-, varemerke- og
designretten, bruksmenster, retten til foretaksnavn, forfatter- og kunstnerretten, fotografiretten og retten til
kretsmgnstre for integrerte kretser.



SINTEF 3

| og med at Norge er en viktig nason pa industrielt, marint oppdrett kan man se for seg at
utenlandske akterer som jobber med & utvikle lasninger, gnsker & gjennomfare deler av
utviklingsprosessen i Norge. Hvis deler av denne utviklingsprosessen finansieres av det norske
virkemiddel apparatet, vil man kunne oppleve at |asninger utviklet med norsk bistand vil veare med
pa a legge grunnlaget for en industri som etableres i et annet land. | tillegg kan det bli dlik at
lasningen kan bli mer kostbar for den norske akvakulturnaaingen. Saalig aktuelt er dette hvis den
aternative lgsningen kun produseres av en akter som da vil kunne bestemme mange av
markedspremissene. Et tilsvarende eksempel finner man innen produksion av fargestoff til fér til
laksefisk der Hoffmann-La Roche i mange & har hatt et monopol pa produksjon av fargestoff og
der dei stor grad har bestemt prisnivaet.

3) Det utvikles alternative lgsninger i internasjonale forskningsprosjekt

Et eksempel er CRAB-progektet der det jobbes med a utvikle aternative lgsninger il
kobberholdig impregnering til bruk i akvakultur i Europa. Prosjektet har pagatt i to ar og det er ett
ar igien. Forelgpig har man ikke kommet fram til Igsninger som kan erstatte kobberholdig
impregnering, men en interessant problemstilling er hvordan norsk industri kan sikre seg tilgang
til lasningene som utviklesi CRAB.

FHL havbruk, Val AKVA og Bamlo Skjell er deltagere i CRAB og de skal i prinsippet fa tilgang
til resultatene med en gang de foreligger. Andre, som ikke deltar i prosjektet, vil vaare avhengig av
afatilgang til resultatene nar de frigjeres fra programmet.

Lasninger utviklet i CRAB kan patenteres. Det er organisasjonene Federation of European
Aquaculture Producers (FEAP), FHL havbruk og Irish Salmon Growers Association (ISGA) som
pavegne av sine medlemmer vil sitte med eventuelle IPR rettigheter fra prosjektet. Dette gjelder i
Collective Research programmer i EU, der organisasjonene som organiserer bedriftene (SME
associations) vil vaare de som vil sitte med dlike rettigheter. | CRAB er organisagonene enige om
at man dersom det oppstar en situasjon der patentering er aktuelt, vil sgke agi kunnskapen dpent
ut til bedrifter som ansker & utnytte den til nagringens totale beste. En problemstilling som kan
vage aktuell er om FoU-milj@ og bedrifter som gar inni CRAB tar med seg tidligere kunnskap
som er patenterbar ("pre-exsisting knowledge"), eller om de velger aikke legge den fram for
partnernei progektet. Det kan ogsa skje at bedrifter/FoU-milja som finner opp gode l@sninger i et
prosjekt velger aikke informere de andre om det far prosjekter er slutt, slik at de kan utnytte det
pa eget vis.

Av flere arsaker er det derfor viktig at norsk akvakulturindustri er med i internasjonale prosjekter
som CRAB.

Oppsummering
| forbindelse med utvikling av alternativer til kobbeholdig impregnering er det viktig for norsk
akvakulturindustri at:

» Virkemiddelapparatet (FHF, IN, Norges Forskningsrad, med mer) setter krav til at
bedrifter som mottar gkonomisk stette at de etablerer en IPR strategi for de eventuelle
produkter som utvikles.

» Virkemiddelapparatet har en bevisst holdning til om selskaper eid av utenlandske
interesser skal fa stettetil utviklingsprosjekter.

» At man deltar i internasjonale forskningsprosjekt for a fa raskt tilgang til resultater som
har potensial for verdiskaping.
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Status i naeringen i dag — oppdretternes egne erfaringer

Som en innledning til arbeidet med prosjektet "Rene ngter” (beskrevet pa side 2) har man
gjennomfart en spgrreundersgkelse blant oppdrettsselskaper for & fa oversikt over de strategier
som i dag benyttes for & holde ngtene rene. Et annet viktig element med spgrreundersgkelsen
var a fa fram behov knyttet til utvikling av metoder. For eksempel behov for utvikling av teknologi
og metoder knyttet til vasking av ngter i sjg slik at man slipper & ta ngtene opp av sjgen.
Undersgkelsen har hovedfokus pa lakseoppdrett, men ogsa skjelldyrking og marinfiskoppdrett.

Utfordringene med groe

Fglgende organismer er en utfordring ved
oppdrett av fisk i sj@:

> Alger (slye og annet)

> Blaskijell

» Hydroider (ofte kalt "sjgrose”)

» Sjgpoglse
Hva som slar til og nar varierer fra lokalitet til
lokalitet, fra region til region og spesielt fra ar til
ar. Ett ar kan for eksempel blaskjellpaslaget
veere beskjedent, mens det neste ar kan bli et
stort problem. Det er vanskelig a finne et
mgnster i hvor hardt de ulike organismene vil
"sla til”, spesielt gjelder dette blaskjell og
hydroider.

Blaskjell er en utfordring langs hele kysten.
Finnmark har tidligere ikke veert seerlig plaget,
men i &r har paslaget av blaskjell i Vest
Finnmark veert kraftig. P4 Vestlandet er blaskjell
en seerlig utfordring inne i fiordene, fordi de
vokser sveert raskt rett etter paslag.

Hydroider ser ut til & veere et tiltagende
groeproblem. Flere mener det har sammenheng
med gkte sjgtemperaturer i enkelte ar. Paslag
kommer gjerne noe senere enn blaskjell — i
julifaugust/september. Hele kysten — unntatt
Finnmark — har utfordring med hydroider i
anlegget. "Sjgrosene” kommer som regel farst i
bunnen av ngtene og sprer seg oppover. De
kan veere vanskelige & oppdage.

e

Tiakaris o BavRewtanmeingans lindaterening

Tre hovedstrategier

Hver bedrift har utviklet sin egen strategi for &
holde ngtene rene, og det er nesten ingen som
gjer presis det samme. Metodene er tilpasset
lokale forhold og tidligere erfaringer. Likevel er
det mulig & dele metodene som brukes i tre
kategorier:

» Strategi 1: Utsett av impregnerte ngter
kombinert med tarking (delvis/hel opplining).

» Strategi 2: Utsett av impregnerte ngter
kombinert med vasking pa land eller i sj@ (og
noe tarking). Kan kombineres med skifte av
uimpregnerte ngter.

» Strategi 3: Utsett av uimpregnerte ngter (i all
hovedsak) og hyppig notskifte.

Trender av betydning for strategivalg

Bevisstheten om at rene ngter gir god tilvekst,
god fiskehelse og god gkonomi er gkende.
Skifte av not skjer i mange tilfeller tidligere enn
far. Dette er ogsa begrunnet i at en grodd not
er vanskelig og risikofylt & handtere.

Det er en tendens til & gke stgrrelsen pa
merder og ngter. Minst mulig handtering blir
viktig, og ngtene ma rengjgres i sjg.

De fleste selskap som benytter impregnering
praver a begrense dette til & sette ut
impregnert smoltnot, samt & skifte til
impregnert storfisknot pa hgsten, evt. varen.

Det er ogsa vanlig & sette ut uimpregnert not
hvis man er ngdt til & bytte not like fer slakting.
Strategisk bruk av uimpregnerte ngter er na
mer utbredt enn tidligere.

4
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TIPS!

Se om du kan finne "din”
hydroide pa falgende
Internetadresse:

http://artikler.uwphoto.no/overs
ikter/mb_nesle_hydrozer.htm

A 4
Rene ngter — bakgrunn for prosjektet ufh

En av utfordringene norsk havbruksnaering mgter i dag er et press for fiskarl- oy evbraksmmringens isndnforaning
& redusere bruk og utslipp av kobber fra notimpregnering. Noe av
bakgrunnen er at Norge, gjennom Nordsjgavtalen, har forpliktet seg til

a redusere utslippet av kobber til marint miljg betydelig. Markedene SI NTEF
for norsk oppdrettsfisk, samt opinionen generelt, har et gkt fokus pa
hvordan selve oppdrettet foregar, og det er krav om at produksjonen
skal veere mest mulig miljgvennlig. Gode strategier for kontroll med RENE N@TER
begroing kan ogséa vaere gkonomisk positive for bedriften.

Arbeid for & finne frem til alternative begroingshindrende metoder og FHL havbruk har tatt initiativ ti

et prosjekt som skal bidra til at

strategier har pagatt i mange ar, delvis utkrystallisert som norsk oppdrettsnzering og
"Handlingsplan for redusert utslipp av kobber fra norsk leverandgrindustri drar starst
oppdrettsnaering” (2001) (se www.fhl.no ). | perioden etter at mulig nytte av de aktiviteter
handlingsplanen ble sluttfart har flere oppdrettsselskap utviklet nye e fstrr‘;?:éig'r”fi? gtx;ﬁg?g av
strategier for behandling av ngter. Noen benytter en kombinasjon av begroing av nater.
kobberholdig impregnering og mer mekaniske metoder som vasking,

mens andre kun benytter vasking og hyppig notskifte. Inntrykket er at Delmél i prosjektet er:

det i dag er langt flere og mer ulike strategier med hensyn til hvordan « Fremskaffe informasjon om
oppdrettsselskapene holder ngtene rene enn tidligere. Notvaskeriene dagens status

har i dag strengere krav om rensing av utslipp enn tidligere. SFT * Synliggjere kostnader til ulike

strategier
« Bidra til spredning av
kunnskap om ulike strategier

innfarte for et par ar siden palegg om rensing av avigpsvann fra
notvaskerier (se www.sft.no ).

Gjennom EU sitt 6.rammeprogram deltar FHL havbruk i et stgrre 3- « Fremskaffe oversikt over
arig prosjekt der mélsettingen er & finne frem til mest mulig effektive aktgrer nasjonalt og
og miljgvennlige strategier og metoder for kontroll av marin begroing i internasjonalt
akvakultur. Collective Research on Aquaculture Biofouling (CRAB) + Fremskaffe oversikt over

. . . dagens regelverk.
koordineres av TNO Industrial Technology i Nederland, og to norske « Falge opp norske interesser i
havbruksbedrifter i tillegg til FHL Havbruk deltar som partnere. EU-prosjektet CRAB
Aktgrene som er involvert i problemstillingen knyttet til bruk av « Klargjere bildet til evt
begroingshindrende metoder representerer en sammensatt gruppe; patenter og rettigheter
oppdrettsselskaper, produsenter av impregnering (store,
internasjonale selskap), produsenter av kobber, forskere, Prosjektet er finansiert av FHF

e . e - : | jon Norge.
organisasjoner og forvaltning. Problemstillingen har bade et nasjonalt 0g Innovasjon Norge

og internasjonalt element, og omfatter viktig miljgpolitikk, sterke Prosjektkoordinator er Trude

forretmngsmessge mteresose_r og |_kke minst forsknlng. Blant annet vil Olafsen, SINTEF Fiskeri og

det veere helt avgjgrende a bidra til at forskning som er ngdvendig for havbruk. Kontaktperson i FHL

a finne miljgvennlige Igsninger igangsettes. er Kjell Maroni og Aina
Valland

FHL havbruk gnsker i samarbeid med FHF og Innovasjon Norge & . o
. . o . . . Kontaktinformasjon:

bidra til at norske aktgrer, bade i oppdrettsnaeringen og i leverandgar- Trude Olafsen

industrien, kan dra starst mulig nytte av de aktiviteter som pagar. TIf.: 73 595650

FHL havbruk har derfor i samarbeid med SINTEF Fiskeri og havbruk Mobil: 91557400

. L i h Mail: trude.olafsen@sintef.no
satt igang et samlende og koordinerende prosjekt relatert til
problematikken med a finne frem til kommersielle metoder og

. - . . . . Kjell Maroni/Aina Valland
strategier for miljgvennlig begroingskontroll i norsk havbruksneering.

TIf.: 73 870950
Mail: kijell.maroni@fhl.no

- / aina.valland@fhl.no /
y
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Utsett av uimpregnerte ngter og hyppig notskifte

Som en innledning til arbeidet med prosjektet “Kampen mot groe” (beskrevet pa side 2) er det gjennomfgrt en spgrreun-
dersgkelse blant oppdrettsselskaper for 8 fa oversikt over strategier for & holde ngtene rene. Strategiene kan deles i tre
grupper (se forrige nyhetsbrev), og her vil vi se naermere pa en av strategiene:

Utsett av uimpregnerte ngter og hyppig notskifte.

40 % av de 189 konsesjonene som var med i undersgkelsen benytter denne strategien.

Ulike varianter Suksesskriterier
N&r det gjelder bruk av uimpregnerte ngter og hyppig Selskapene som benytter disse metodene understreker
notskifte finnes det ulike varianter. Ingen oppdrettere viktigheten av & ikke komme pa etterskudd med skifte av
gjor helt det samme, men tre varianter dominerer: not. Da blir nota vanskelig & h&ndtere og metoden er
ikke lenger like effektiv. Enkelte selskap skifter not etter
1 Bruk av to sammensydde ngter der en not er hengt kalenderen. N&r notskifte skjer sdpass ofte som hver 3.
opp til tgrk/evt. spyling til enhver tid med et eget not- uke, er nota nesten ikke grodd. Riktig nedlodding av
oppheng (p8 gangvei, evt. pa plastring). Ved notskifte uimpregnert not er viktig. Nota er mindre “stiv”og ma
dras den tgrkede/reparerte nota ned i vannet, og den loddes ned skikkelig for & sta godt i sjgen.
grodde nota henges opp. Nota kontrolleres og repare- Et annet suksesskriterium er de ansattes holdninger til
res nar den tas opp av vannet. I groe-sesongen skiftes arbeidet. Notskifte m3 sees pa som like viktig som &
ngtene opp til hver 3. uke. Et serviceteam pd 4 mann passe foringen. Transport av ngter mellom lokaliteter kan
rekker & skifte 5 ngter per dag inkludert transport og holdes pa et lavt nivd, noe som oppdretterne vurderer
pauser. Foringa stoppes idet nota tas opp/lines ned. som smittemessig gunstig.
Systemet er na ogsa utviklet for plastringer.

I prinsippet fungerer bruk av trommel p& samme mate
som i pkt 1. I stedet for & bruke en opphengsanord-
ning for nota, rulles nota inn pa en elektrisk drevet
trommel. To mann bruker ca 1/2 time p8 & skifte én
not (25*25 m bur). Systemet er utviklet for stalanlegg.

Den siste varianten er & ta uimpregnerte, “enkle” ngter
opp av sjgen og vaske i en notvasker som star p8
lokaliteten. Et stort selskap i Nord-Norge benytter seg
av en slik metode, og de skifter hver not hver 3. uke
om sommeren pa alle lokalitetene. Notskifte tar ca 1-
1,5 time per not.
Foto: SINTEF Fiskeri og havbruk

Okt risiko for remming?

P& den ene siden vil selve hdndteringen kunne fare til
uhell som gjgr at fisk rgmmer. Samtidig vil det veere
mulighet for hyppig kontroll av ngtene for hull, rifter etc.,
noe som vil gi mindre svinn. Selve handteringen sliter pa
nota. Bruk av trommel har veert undersgkt med tanke pa
redusert rgmming og Havforskningsinstituttet (HI) kon-
kluderer med at det er sannsynlig at skader pa not og
dermed rgmming blir redusert (se Havbruksrapport 2003

fra HI), men dette bgr nok undersgkes naermere.
Foto: SINTEF Fiskeri og havbruk
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Skjelldyrkernes utfor-

dringer og strategier
Med skjellproduksjon mener vi her bl&-
skjell- og @stersproduksjon.

Utfordringer

Skjelldyrkerne har andre utfordringer enn
fiskeoppdretterne. Groeorganismene, som
er en utfordring for skjelldyrkerne, er alger,
sjgpung, kalkrgrsorm og rur. Utfordringene
er i seerlig grad knyttet til kalkrgrsorm og
rur som fester seg pa selve skjellene og
som kan bidra til en nedklassifisering i
markedet. Sjgstjerne er strengt tatt ikke
en groe-organisme, men den skaper likevel
problemer for dyrkerne ved at den tar opp
plass, samt beiter pd skjellene.

Strategier

Innen bldskjelldyrking er det vanlig & fjer-
ne groe (alger, sjgpung etc.) i forbindelse
med reutsetting/ restrgmping. Et selskap
har utviklet en scooter som tynner skjel-
lene og fijerner groe mens skjellene star i
sjgen. Innen gstersproduksjon tas kassene
opp av sjgen, skjellene vaskes i en trom-
mel og reutsettes i rene kasser.
Utfordringen er knyttet til & fjerne kalkrors-
orm og rur pd selve skjellene - tidlig, slik
at organismene ikke fester seg for godt, og
pa en lite arbeidskrevende mate.

Hva skjer i CRAB?

FHL havbruk deltar i et stgrre 3-3rig euro-
peisk forskningsprosjekt (CRAB) der mal-
settingen er & finne frem til mest mulig
effektive og miljgvennlige strategier og
metoder for kontroll av marin begroing i
akvakultur. Forskere og oppdrettere deltar i
prosjektet, og det ble i vinter satt ut en
rekke testpanel i sjgen hos den enkelte
oppdretter. Prosjektet omfatter forsgk bade
hos skjelldyrkere og fiskeoppdrettere.

1)
CRAB

www.crabproject.com

Hvem er dette?
Rett svar kommer i neste nr!

Foto: A. Jelmert.

Hydroider

Spgrreundersgkelsen (se side 1) viser at
hydroidene som skaper problemer for opp-
dretterne er flere arter. Den mest vanlige
er den oppdretterne kaller “sjgrose”. Det
korrekte norske navnet er fjeereblomst, det
engelske common flowerhead og det latin-
ske Tubularia larynx (se bildet).

Enkelte oppdrettere har problemer med
helt andre arter enn denne, og det bgr
undersgkes naermere hvilke arter det kan
veere. Kanskje har artene ulike livsigp og
krever ulike bekjempelsesmetoder?

Mange oppdrettere mener det har blitt mer
av hydroidene langs kysten de senere
arene. Sannsynligvis er arsaken en svak
gkning i temperaturen i sjgen de siste
rene. Hvorvidt dette er en permanent
gkning eller ikke, vet man ikke (ref. Jon-
Arne Sneli, NTNU).

Er det slik at nar ngtene spyles, sd spres

hydroidene til nabongtene? Muligens, men
det er ogs3 slik at disse organismene har
en sveert effektiv formeringsevne. Her er

mange ubesvarte spgrsmal.

Fjaereblomst -o0gsé kalt “sjorose”
(Tubularia larynx(UWphoto))

Prosjektidéer

Hensikten med prosjektet Kampen mot
groe er & bidra til & videreutvikle de mest
interessante metodene for & holde ngtene
rene. Idéer til hva som bgr gjgres av nyut-
vikling og modifisering av eksisterende
metoder mottas gjerne.

—

Returadresse:

-blad
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Kampen mot groe

FHL havbruk har tatt initiativ til et pro-
sjekt som skal bidra til at norsk opp-
drettsnaering og leverandgrindustri drar
stgrst mulig nytte av de aktiviteter som
foregdr innen utvikling av ulike strategi-
er for & hindre begroing av ngter.

Delmal i prosjektet er:

e Fremskaffe informasjon om
dagens status

e Synliggjgre kostnader til
ulike strategier

e Bidra til spredning av
kunnskap om ulike strategier

o Fremskaffe oversikt over aktgrer
nasjonalt og internasjonalt

e Fremskaffe oversikt over
dagens regelverk.

e Fglge opp norske interesser
i EU-prosjektet CRAB

e Klargjgre bildet til evt patenter og
rettigheter

Prosjektet er finansiert av FHF og
Innovasjon Norge.

Prosjektkoordinator er Trude Olafsen,
SINTEF Fiskeri og havbruk.
Kontaktpersoner i FHL havbruk er Kjell
Maroni og Aina Valland.

Kontaktinformasjon:

Trude Olafsen

Mobil: 915 57 400

Mail: trude.olafsen@sintef.no

Kjell Maroni/Aina Valland

TIf.: 99 11 00 00

Mail: kjell.maroni@fhl.no
aina.valland@fhl.no



Utsett av impregnerte ngter kombinert med vasking

Strategiene for 8 holde ngtene rene kan grovt sett deles i tre grupper, og her vil vi se naermere pd den strategien som

sannsynligvis er mest i bruk i naeringen i dag:

Utsett av impregnerte ngter kombinert med vasking i ulike varianter.

Ca 50 % av de 189 konsesjonene som var med i undersgkelsen benytter denne strategien.

Det er mange mater a gjore det pa...

N&r det gjelder bruk av impregnerte ngter kombinert
med vasking, finnes det en rekke ulike varianter. Nota
kan vaskes bade ved at den tas ut av sjgen og den kan
vaskes i sjg. Ingen oppdrettere gjgr helt det samme,
men likevel kan metodene i grove trekk grupperes slik:

1 Vasking i sjg fra overflata. Utsett av impregnert smolt-
not, og deretter vasking med hgytrykkspyler med spy-
leskive som styres av en person pa gangvei eller plast-
ring. Vaskingen skjer av den faste besetningen pa
lokaliteten. Hvor ofte det spyles varierer med groebe-
lastning, men mange mener at i perioder med mye
groe ma hver not vaskes hver 3. uke. Nota skiftes ikke
for det byttes til impregnert storfisknot. Det kan ogs&
skje skifte til ny impregnert not ved sortering.

Vasking i sjg vha. dykker. Utsett av impregnert smolt-
not kombinert med vasking i sjg ved hjelp av dykker.
Det er mest vanlig & leie inn et profesjonelt dykkersel-
skap for & f3 gjort jobben, og ngtene kontrolleres sam-
tidig for rifter og hull. Vaskingen foregar ved hjelp av
hgytrykksvasker med spyleskive.

Vasking ved bruk av kraftblokk. En oppdretter pa
Vestlandet vasker ngtene i sjg ved hjelp av kraftblokk.
Ngtene tas opp av sjgen, modnes 1-2 dager, fraktes litt
vekk fra anlegget, sys sammen i bunn og topp.
Deretter vaskes nota i sjgen ved hjelp av kraftblokk.
Ngtene er impregnert.

De fleste som benytter vasking som metode for & holde
ngtene rene setter ut en impregnert not ved utsett av
smolt. Deretter er det sveert forskjellig praksis i forhold
til hvor ofte ngtene skiftes og om det skiftes til impreg-
nert eller uimpregnert not.

En vanlig metode har veert bruk av impregnert not der
nota tas opp av sjgen og vaskes pa land for deretter 8
settes ut igjen. Etter 01.07.05 ble det innfert en forskrift
som gjgr at det ikke lenger er tillatt & vaske impregnerte
ngter uten & rense utslippsvannet. Det blir da mindre
aktuelt & vaske impregnerte ngter pa lokalitetene.

ez fhl
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Ett selskap setter ut uimpregnert not sent p?l hgsten.
Erfaringene deres tilsier at selv om nota er uimpregnert
ved utsett bgr den ha veaert impregnert en gang tidligere,
ellers setter blaskjella seg lettere p& nota da den setter
seg "inne i trdene”.

Det er i hovedsak to leverandgrer av spyleskiver og hgy-
trykkspylere tilpasset vasking av ngter i Norge - IDEMA
Aqua AS og Hgytrykk Midt-Norge AS. Bildene under viser
noen av de modellene som er i bruk i dag.

Foto: Heytrykk Midt-Norge AS

Foto: IDEMA Aqua AS

Det jobbes imidlertid med & utvikle spylesystemer som er
mer automatisert og som kan spyle et stgrre omrade av
gangen. Det forventes at disse produktene vil komme pa
markedet i Igpet av neste 3r.

Det er ogsd testet ut bruk av miniub8t i merdene med
notvasker montert bak pa ub8ten.

SINTEF
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Rapport fra CRAB CRAB
www.crabproject.com
FHL havbruk deltar i et stgrre 3-3rig euro-
peisk forskningsprosjekt (CRAB) der mal-
settingen er 3 finne frem til mest mulig
effektive og miljgvennlige strategier og
metoder for kontroll av marin begroing i
akvakultur.

1 Feltforsgk for & kartlegge type
og mengde groe
Fgrste del av feltforsgkene er gjennom-
fgrt. Malene med forsgkene er 8 regis-
trere groe (type og mengde) pa ulike
lokaliteter i Europa. Type og mengde
groe varierer fra lokalitet til lokalitet og
fra land til land, men det er likevel noen
hovedgrupper av groe som gar igjen
(alger, blaskijell, hydroider, sjgpung,
sjgpglser, rur, trekantmark etc.).

2 Testing av antigroestrategier
Mikrofiber er testet pa panel i sjgen.
Mikrofiber sprayes pa notlinet og frem-
stdr som sma "tarmtotter" eller grov
"pels" pa notlinet. Antigroe-effekten er
for darlig og sannsynligvis hindrer
"pelsen” vanngjennomstrgmming.

Kommersielle, silikonbaserte impregne-
ringer utviklet for shipping er testet pa
paneler i sjg og antigroeeffekten er god.
Groen detter av i flak ndr nota ristes litt,
og lavtrykkspyling er nok til & fierne
groen. Det vil bli gjort ytterligere forsgk
med denne Igsningen.

Biologiske bekjempelsesmetoder testes
0gsd og mest interessant er bruk av kra-
keboller som beiter pd groe i forbindelse
med skjell-dyrking. Fglges opp.

Det er ikke noe nytt "lurium" stoff i sikte
som er kommersielt tilgjengelig og som
kan erstatte kobberholdig impregnering.

=\

~ & d
Manuel inspirerer groe p8 gsters  Foto: Halvor Mortensen

Spgkelseskreps
Spgkelseskreps er leddyr som tilhgrer klas-
sen krepsdyr. Den fremmede arten Caprella
mutica Schurin ble fgrste gang pavist i
Austevoll, Hordaland i 1999. Det finnes om
lag 15 arter spgkelses-kreps i norske far-
vann, men C. mutica kommer opprinnelig
fra det nordvestlige Stillehavet. Arten ser
ut til & foretrekke hydroide-samfunnet som
ofte finnes pd oppdrettsmerder.

Totallengde pa dyret er opp til 4.5 cm (inkl.
antennene) for hanner, og ca 2,5 cm for
voksne hunner (inkl. antennene). Selv om
det ikke er kjent hva den spiser, kan dyrets
fasong og atferd tyde p& at den er en
"bakholdspredator” som fanger forbipasse-
rende zooplankton. Kroppen er meget
langsmal (se bilde), og den har tre par fgt-
ter ved bakkroppen som den bruker for 3
feste seg til underlaget. Den lange over-
kroppen med to par (ett stort og ett lite)
fangstarmer holdes ut i vannmassen og
synes klar til & gripe forbipasserende bytte-
dyr.

Foto: Anders Jelmert

I Norge er det gjort funn fra Kvitsgy i sgr
til Nordland. Det er grunn til 8 anta at den
har forekommet i Norge noen &r for den
ble funnet og beskrevet fra Austevoll. Det
ser ut som arten fremdeles sprer seg.

Det er forelgpig ikke gjort systematiske
studier av hva slags effekter arten kan ha i
gkosystemet, men forelgpige data kan tyde
pa at arten i stor grad er knyttet til opp-
drettsanlegg.

Kilde: Anders Jelmert, HI

-blad
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Kampen mot groe

FHL havbruk har tatt initiativ til et pro-
sjekt som skal bidra til at norsk opp-
drettsnaering og leverandgrindustri drar
stgrst mulig nytte av de aktiviteter som
foregdr innen utvikling av ulike strategi-
er for & hindre begroing av ngter og
annet produksjonsutstyr.

Delmal i prosjektet er:

e Fremskaffe informasjon om dagens
status.

e Synliggjgre kostnader til ulike stra-
tegier.

e Bidra til spredning av kunnskap om
ulike strategier.

e Fremskaffe oversikt over aktgrer
nasjonalt og internasjonalt.

e Fremskaffe oversikt over dagens
regelverk.

e Fglge opp norske interesser i EU-pro-
sjektet CRAB.

o Kilargjgre bildet til eventuelle paten-
ter og rettigheter.

Prosjektet er finansiert av FHF og
Innovasjon Norge

Prosjektkoordinator er Trude Olafsen,
SINTEF Fiskeri og havbruk.
Kontaktpersoner i FHL havbruk er Kjell
Maroni og Aina Valland.

Kontaktinformasjon:

Trude Olafsen

Mobil: 915 57 400

Mail: trude.olafsen@sintef.no

Kjell Maroni/Aina Valland

TIf.: 99 11 00 00

Mail: kjell.maroni@fhl.no
aina.valland@fhl.no



Kostnader knyttet til ulike
Strateg ier mOt g roe Innen alle tre strategiene ser det ut til & veere store

variasjoner mellom selskapene som har deltatt i
undersgkelsen, noe som bekrefter at hver lokalitet
har egne karakteristika med hensyn til type groe,
nar groen slar til og hvor ofte.

| prosjektet "Kampen mot groe” har ulike strategier
for & holde ngtene rene blitt kartlagt. Analysen viser
at hver bedrift har sin egen strategi for & holde
ngtene rene, og nesten ingen gjar presis det samme.
Likevel er det mulig & dele strategiene som brukes
inn i tre kategorier: Strategi 3 (ikke bruk av impregnering) krever enten
gkte investeringer i teknologi og/eller gkte arbeids-
« Strategi 1: Utsett av impregnerte ngter kombinert ~ kostnader. Samtidig sparer man impregnerings-
med tarking (delvis/hel opplining). kostnader. Resultatene viser at strategiene som her
er benyttet er konkurransedyktige med de andre
strategiene der det benyttes kobberholdig
impregnering. Det ma presiserer at teknologien
som er utviklet i hovedsak er tilpasset stalanlegg.

 Strategi 2: Utsett av impregnerte ngter kombinert
med vasking pa land eller i sjg (og noe tgrking). Kan
kombineres med skifte av uimpregnerte ngter.

* Strategi 3: Utsett av uimpregnerte ngter (i all

hovedsak) og hyppig notskifte. ) . )
Undersgkelsen viser ogsa et mangfold i hvordan

selskapene velger & organisere arbeidet knyttet til &
holde ngtene rene. Ett anlegg setter alt arbeidet
bort til et notvaskeri (utsett av not, opptak av not,

Det er na gjennomfart en kostnadsanalyse der man
ser naermere pa kostnadene knyttet til strategiene.

Figuren nedenfor viser resultatene fra de 8 sortering, reparasjon, impregnering etc.). Et annet
lokalitetene som deltok i undersgkelsen. anlegg har egne serviceteam som tar seg av alt
Kostnadene knyttet til tiltak mot groe varierer mye - som har med ngtene & gjgre (utsett, rengjgring,

fra 0,10 kr/kg til 0,70 kr/kg produsert fisk, noe som avlusing, etc.), mens andre igjen benytter de som til

viser at enkelte sannsynligvis kan oppna reduserte  vanlig jobber p& lokaliteten i arbeidet med & holde
produksjonskostnader ved & endre strategi. ngtene rene.

Kostnad knyttet til tiltak mot groe

Impregnerte
ngter m uimp.
Notskift
Impregnerte
ngter m uimp.
Notskift
Impregnering
m/kombinot
Impregnering
kombinert m
Impregnering
kombinert m
Impregnering
kombinert m
Uimpregnerte
doble merder
Uimpregnerte
doble merder

Strategi 1 Strategi 2

Figuren viser resultatene fra hver av de 8 lokalitetene som deltok i undersgkelsen.
Spredningen i resultatene fra hver enkelt case demonstrerer kostnadsintervallet.

\azZafhl SINTEF
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Rapport fra CRAB

www.crabproject.com (RAB
FHL havbruk deltar i et starre 3-arig
europeisk forskningsprosjekt (CRAB)
der mélsettingen er a finne frem til mest
mulig effektive og miljgvennlige
strategier og metoder for kontroll av
marin begroing i akvakultur. Ulike
strategier for begroingskontroll testes:

1) Biologisk kontroll

Krakeboller vil testes ut videre med
hensyn til & holde skjellkasser rene.
2) Materialer

*Fibercoating pa @sterskasser ble
terminert da innledende resultater var
for darlige.

*Det vil bli gjort en del testing av det de
kaller "flexible coating" (teflonbasert,
voks basert).

*Flere "fouling release coatings” (uten
kobber) vil bli testet ut (Intersleek 425,
Sigmaglide LSE, Hempasil 7710, CMP
Bioclean). Dette er kommer5|elle
produkter som benyttes pa bater.

«Silikon vil bli testet ut videre - blant
annet pa Val. En mulig ulempe med
silikon kan veere at det blir lavere
bruddstyrke p& ngtene da silikonen gar
inn mellom fibrene. Dette skal
undersgkes naermere.

3) Elektrokjemiske metoder

Bruk av elektrokjemiske metoder ble
terminert da metodene virker lite
lovende.

4) Farge

Ulik farge pa asterskasser vil bli testet
ut videre.

CRAB skal, i det siste aret, utvikle
materiell for & spre forsknings-
resultatene.

Oversikt over regelverk

| regi av “Kampen mot groe” er det
utarbeidet en rapport som gir en
oversikt over relevante lover og
forskrifter knyttet til strategier for & holde
ngtene rene. Naturlig nok er
mesteparten av regelverket knyttet til
bruk av kjemikalier
(kobberimpregnering). Rapporten
omtaler ogsa regelverk | forbindelse
med godkjenning av eventuelle nye
antigroe stoffer. Den gir ogséa oversikt
over viktig lovverk i EU og andre
internasjonale bestemmelser.
Rapporten kan lastes ned fra
www.sintef.no

Rammer for registrering av groe

Undersgkelse av lokalitet
I Tysfjord

Pa en lokalitet innerst i
Tysfjordbassenget i Nordland, som
tilhgrer Musken Laks AS, har man
gjennom et par sesonger (sommer
og hgst) erfart sveert lite groe pa
ngtene, samt lite lakselus i
anlegget. Lokaliteten ligger ved et
bratt fjell og det er en del avrenning
fra fiellet, men det er ingen starre
elver som munner ut innerst i
Tysfjord. Saliniteten varierer fra 30-
34 promille. Det er lite sollys direkte
pa lokaliteten, bortsett fra litt
ettermlddagssol Lokaliteter lengre
ute i Tysfjordbassenget er mer
normale med hensyn dagslys, samt
groe og lakselus.

Prosjektet gar ut pa a finne ut
hvorfor denne lokaliteten verken far
groe eller lakselus. Hvis det er
mulig & finne arsaken, kan dette ha
viktig overf;zcrlngsverdl til andre
lokaliteter. Kanskje kan man bruke
kunnskapen til & etablere en
miljgvennlig strategi for a holde
ngtene rene og unnga lakselus pa
den enkelte lokalitet.

Foto: @yvind Prestvik

Det ma papekes at det tidligere er
gjort lite forsgk av denne typen i
stor skala, og at det derfor
mnledmngsws ma brukes noe tid pa
design og planlegging av
forsgkene. Tanken er at det som
utvikles av metodikk senere kan
benyttes i lignende forsgk i
oppdrettsneeringen. SINTEF Fiskeri
og havbruk er ansvarlig
forskningsinstitusjon, mens Musken
Laks er eier av prosjektet.
Prosjektet er finansiert av
Innovasjon Norge, Nordland.
Kontaktperson:
oivind.prestvik@sintef.no

P
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Kampen mot groe

FHL havbruk har tatt initiativ til
et prosjekt som skal bidra til at
norsk oppdrettsnaering og
leverandgrindustri drar stgrst
mulig nytte av de aktiviteter
som foregdr innen utvikling av
ulike strategier for & hindre
begroing av ngter og annet
produksjonsutstyr.

Delmal i prosjektet er:

* Fremskaffe informasjon om
dagens status.

« Synliggjare kostnader til ulike
strategier.

« Bidra til spredning av
kunnskap om ulike strategier.
» Fremskaffe oversikt over
aktgrer nasjonalt og
internasjonalt.

* Fremskaffe oversikt over
dagens regelverk.

* Fglge opp norske interesser i
EU-prosjektet CRAB.

« Klargjare bildet til eventuelle
patenter og rettigheter.

Prosjektet er finansiert av FHF
og Innovasjon Norge.

Prosjektkoordinator er Trude
Olafsen, SINTEF Fiskeri og
havbruk. Kontaktpersoner i
FHL havbruk er Kjell Maroni
og Aina Valland.

Kontaktinformasjon:

Trude Olafsen

TIf: 91557400

Mail: trude.olafsen@sintef.no

Kjell Maroni/Aina Valland
TIf.: 99110000
Mail: kjell.maroni@fhl.no

aina.valland@fhl.no
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groe

TrUDE OLAFSEN, SENIORRADGIVER,
SINTEF FiSKERI 0G HAVBRUK
trude.olafsen@sintef.no

Groe pad oppdrettsngter og annet utstyr er
fortsatt en stor utfordring for neeringen, og
med stgrre merder og mer utsatte lokaliteter
blir ikke utfordringene mindre. Fullgode
kjemiske alternativer til kobberholdig
impregnering finnes ikke, men det finnes
mekaniske metoder som viser seg & vere kon-
kurransedyktige. Likevel vil kobberholdig
impregnering vere en av flere metoder for &
bekjempe groe ogsd de narmeste &rene. En
lokalitetsspesifikk tilnerming, gkt bevisst-
het/kunnskap om groe og valg av nye kom-
binasjoner av strategier tror vi kommer pd
samme mate som ndr luseovervéking og stra-
tegisk avlusning ble innfgrt i neringa pa 90-
tallet.

Hver oppdretter
sin egen strategi...

Det innledende arbeidet viste at hver opp-
dretter har utviklet sin egen strategi for &
holde ngtene rene, og av de som er intervjuet
er det nesten ingen som gjgr presist det
samme. Metodene er tilpasset bade type pro-
duksjon, stgrrelse pd anlegg, beliggenhet
(fjordsystem eller ytre kyststrgk), hva slags
groe de far og til hvilken tid og en rekke andre
faktorer. Likevel er det mulig & grovt sett
gruppere de metodene som brukes i tre kate-
gorier:

e Strategi 1: Utsett av impregnerte ngter
kombinert med tgrking (skifte av not og
deretter tgrking eller delvis/hel opp-
linning).

e Strategi 2: Utsett av impregnerte ngter
kombinert med vasking (og noe tgrking).
Inkluderer vasking i sjg og pa land.

e Strategi 3: Utsett av uimpregnerte ngter (i
all hovedsak) og hyppig notskifte.
Herunder Nor-Mers miljganlegg og Mil-
jetrommel.

Trender

Det skjer en stadig utvikling innen bekjemp-
else av groe og de viktigste trendene kan opp-
summeres pa felgende mate:

e Bevisstheten om at rene ngter gir god til-
vekst, god fiskehelse og god gkonomi er
pkende. Skifte av not skjer i mange tilfeller
tidligere enn fgr. Tidlig skifte av not er
ogsé begrunnet i at en grodd not er vanske-
lig og risikofylt & hindtere.

e Bruk av doble, uimpregnerte (Miljg-
trommel, NorMer) ngter er sd langt bare
mulig for stdlanlegg. NorMers system har
veert testet pd plastringer, men er ikke i
kommersiell bruk pa plastanlegg enda.

e Det & hindtere store merder er en utfordr-
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Kampen mot groe fortsetter
og det er fortsatt ingen
lettvinte lgsninger!

ing og selskapene som har investert i store
merder gnsker minst mulig hindtering. A
holde ngtene rene mens de stér i sjgen blir
derfor viktigere.

* De fleste selskap som benytter impregner-

ing prover 4 begrense dette til & sette ut
impregnert smoltnot ved smoltutsett,
samt & skifte til impregnert storfisknot pa
hgsten, evt. viren. Det er ogsd vanlig 4
sette ut uimpregnert not hvis man er ngdt
til & bytte not like fgr slakting. Strategisk
bruk av uimpregnerte ngter har blict vike-
igere enn tidligere.

norsk fiskeoppdrett

Utfordringer med groe
Oppdretterne har utfordringer med en rekke
typer groe, noe som ble kartlagt i spgrreund-
erspkelsen gjennomfpre i 2004. Underspkels-
en viste at de viktigste gruppene er:

Alger (ogsé kalt slye)

Blaskjell

Hydroider (inkluderer sjgrose)
e Sjgpolse

Serlig hydroider skaper problemer for opp-
dretterne. Alger og blaskjell har oppdretterne
lang erfaring i 8 handtere, men hydroidene har

En aktiv vaske/torkestrategi uten bruk av
kobber kan veere lennsom, gitt at skifte av not
eller vasking skjer for noten er synlig grodd.

blitt stadig mer plagsomme de siste drene.
Det at hydroidene ofte setter seg nederst pd
nota fgrst gjgr at den kan veere vanskelig 4
oppdage pa et tidlig stadium. Hydroidene
bestér av flere arter, men den mest vanlige er
antagelig det de fleste kaller sjgrosa eller
fjeereblomst (Tabularia larynx)

I tillegg har sppkelseskreps blitt et gkende
problem de siste drene. Spokelseskreps er en
fremmed art i Norge som er innfgrec med bal-
lastvann pd 90-tallet og som er i ferd med &
spre seg langs kysten. Spgkelseskrepsen beiter
pd hydroidene. Sannsynligvis vil det bli
utfordringer knyttet til det med fremmede/
innfgrte arter ogsd i framtiden.

Kostnadsanalysen - metode

Metoden som er benyttet i kostnadsanalysen
gjenspeiler at hvert selskap har sin egen

groe

Strategi Lokalitet Fylke
Strategi1 A - Impregnerte ngter m notskift til uimpregnerte ngter rett for slakting  Nord-Trgndelag
B - Impregnerte ngter m notskift til uimpregnerte ngter rett far slakting  Sogn og Fjordane
C - Impregnering med kombinot Finnmark
Strategi2 D - Impregnering kombinert med vasking Nord-Trgndelag
E - Impregnering kombinert med vasking Nordland
F - Impregnering kombinert med vasking Sogn og Fjordane
Strategi3 G - Uimpregnerte doble merder (modifisert Nor Maer system) Ser-Trgndelag
H - Uimpregnerte doble merder (Miljgtrommel) Hordaland
TABELL 1

Lokaliteter fordelt pa strategier

Kostnad knyttet til tiltak mot groe
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FHL havbruk tok i 2004 initiativ til et arbeid for & redusere kostnader knyttet til rengjgring
og impregnering av ngter og annet utstyr, samt bidra til & utvikle metoder for redusert bruk

av kobberholdig impregnering.

Arbeidet har omfattet flere ulike delprosjekter og resultatene fra det innledende arbeidet
ble presentert i en artikkel i Norsk Fiskeoppdrett nr 7 i 2005. N4 foreligger det flere resul-
tater og blant annet er det gjennomfgrt en kostnadsanalyse der man sammenligner ulike
strategier for 4 holde ngtene rene. Prosjektet er finansiert av Fiskeri og havbruksnaeringens

forskningsfond og Innovasjon Norge.

metode & angripe groeproblemet pa. Selv om
man kan gruppere selskapene etter hvilke
hovedstrategier de bruker, er det likevel store
forskjeller fra selskap til selskap innen hver
strategi. Det blir derfor lite hensiktsmessig &
sammenligne mellom selskap. Likevel vil man
kunne trekke ut en del hovedkonklusjoner fra
analysen.

Totalt 8 selskap har deltatt i undersgkels-
en. Selskapene har en geografisk spredning fra
Finnmark i nord til Hordaland i sgr. Tabell 1
under viser fordelingen av de ulike lokalitet-
ene (A, B, C, osv.) pd de aktuelle strategiene.

En lokalitet i hvert selskap er valgt ut og
ett bestemt utsett er fulgt fra klargjgring av

norsk fiskeoppdrett

lokalitet til utslakting. Arbeidsoppgaver
knyttet til det & holde ngtene rene er identi-
fisert og tidfestet for hver av lokalitetene som
deltar i undersgkelsen. Deretter beregnes
eventuelle avskrivninger (investering/levetid),
arbeidskostnader og driftskostnader knyttet
til hver arbeidsoperasjon. Enkelte kost-
nadselementer er vanskeligere & beregne enn
andre. En stor arbeidsbdt blir ofte benyttet pd
flere lokaliteter og det er vanskelig & komme
fram til de eksakte kostnadene for batbruk pa
"var” lokalitet. Vi har ogsd valgt & ta med
investeringer i ngter da den ene strategien
krever innkjgp av doble ngter. Selskapene
opererer bdde med ulik levetid og ulike
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arbeidskostnader og vi har valgt & bruke
verdiene de faktisk oppgir.

Resultater

Figur 1 viser at kostnad pr kg produsert fisk
som kan relateres til tiltak mot groe varierer
mye - fra 0,10 kr/kg til 0,70 kr/kg. P4 nytt er
det viktig & understreke at det blir feil &
sammenligne direkte mellom lokalitetene i
undersgkelsen, men tallene demonstrerer at
det er stort sprik i hvor mye kostnader som
kan relateres til groebekjempelse. Det er vikt-
ig & presisere at vi ikke har malt effekten av &
ha rene ngter og man kan jo tenke seg at de
som har bruker mest pd 4 bekjempe groe ogsa
kan ta ut en gkt effekt i bedre vanngjennom-
strgmming, gkt oksygenniva i merda og deri-
gjennom bedre tilvekst og gkt trivsel hos fisk-
en. Likevel er det nok noen selskap som vil
kunne tjene pd 4 vurdere nye strategier for &
holde ngtene rene.

P4 de lokalitetene som vi har undersgkt
utgjer groe ca 2-4 % av produksjonskostnad-
ene ved 4 produsere 1 kg laks. I tillegg til at
groe utgjor en betydelig kostnad, er det ogsé
en del arbeidsoperasjoner knyttet til groebe-
kjempelse som kan vaere bdde tunge og risiko-
fylte.

Tilbakemeldingene fra oppdretterne kan
tyde pd at man har stgrre utfordringer med
groe i sgrlige deler av landet enn lengre nord.
Stgrre problemer med groe medfgrer selvsagt
hgyere kostnader, og i virt materiale kan vi se
en tendens til at lokalitetene pd Vestlandet
har hgye kostnader enn lokalitetene i nord-
lige deler av landet. Unntaket er lokaliteten
som benytter Miljgtrommel.

Variasjonene mellom lokalitetene skyldes
blant annet at hver lokalitet har egne karak-
teristika med hensyn til type groe, ndr paslag-
ene kommer og hvor ofte. Hvert selskap har i
tillegg ulik produksjonsstrategi, ulik lengde
pa generasjonsintervall, med mer, noe som
gjor at hvert selskap utvikler sin egen strategi
eller gjgr spesialtilpasninger som igjen gjen-
speiler seg i kostnadsnivet.

Strategi 3 (ikke bruk av impregnering) er
konkurransedyktig med de andre strategiene.
En aktiv vaske/tgrkestrategi uten bruk av
kobber kan vare lgnnsom, gitt at skifte av not
eller vasking skjer for noten er synlig grodd.
Niér det gjelder hyppig notskift uten bruk av
trommel, s& krever dette arbeidet en svert
god organisering for & oppnd lgnnsomhet. I
Norsk Fiskeoppdrett nr 7/2005 beskriver
man hvordan dette kan gjgres.

Spylesystemer blir viktigere

Utviklingen mot stgrre merder gjgr at opp-
dretterne gnsker & skifte not minst mulig. Det
vil si at rengjoring av ngter ma skje i sjg. Mest
aktuelt er da ulike hgytrykks spylesystemer
(med dykker, fra overflata eller med under-
vannsrobot) og leverandgrene jobber med &

48

Kanskje er det noe a hente pa a bli enda mer lokalitetsspesifikk bade med hensyn pa hva groepro-

blemet faktisk er og pa valg av strategier.

utvikle mer effektive systemer som kan dekke
stgrre deler av nota. Likevel er det en utfordr-
ing & gjgre reint nota i nederste del og enkelte
selskap bruker der en slags undervannsrobot
med pdmontert hgytrykksspyler. Her er det
nok mye & hente pd 4 utvikle mer effektiv
teknologi som er enkel & hindtere, og det er
flere miljger som jobber med nye lgsninger.

I forbindelse med spyling dukker det opp
en del interessante spgrsmal som man bgr for-
spke i finne svar pd. Er det slik at ndr man
spyler hydroider, s& bidrar man til & oppform-
ere og spre dyret til andre merder? Har de
ulike hydroidene forskjellig livssyklus, slik at
man egentlig bgr variere strategien man velg-
er for & fjerne dem? Nar man spyler hydroid-
ene, blir det masse “grums” i merda. Kan
dette pavirke fisken negativt, og kan spyling
veere med pd 4 spre smittestoffer? Det er mye
vi ikke vet.

Status i CRAB

FHL havbruk, Val Akva og Bgmlo Skjell del-
tar i et stgrre 3-drig europeisk forskningspro-
sjekt (CRAB) der mélsettingen er & finne frem
til mest mulig effektive og miljgvennlige
strategier og metoder for kontroll av marin
begroing i akvakultur. 23 partnere fra Norge,
Irland, UK, Nederland, Belgia, Spania og
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Portugal deltar. Prosjektperioden er fra 2004
til 2007 og det begynner 4 foreligge en del
resultater. I prosjektet er det gjennomfgrt en
basisstudie for & kartlegge groe pd 12 ulike
lokaliteter i Europa. I tillegg skal man teste ut
ulike strategier for begroingskontroll. Aktu-
elle strategier som testes er:

1) Biologisk kontroll
Krakeboller testes ut med hensyn til &
holde skjellkasser rene.

2) Materialer
Fibercoating ble terminert da innledende
resultater var for dérlige.
Teflonbasert og voksbasert coating testes.
Flere kommersielle produkter som benytt-
es pd bater testes ut.
Innledende tester pé silikon er lovende og
silikon testes videre.

3
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Elektrokjemiske metoder
Bruk av elektrokjemiske metoder ble ter-
minert da metodene virker lite lovende.

4) Farge
Pilotstudier pd farge er gjennomfgre og

testes videre.

Mest interessant er forelgpig silikontestene og

pilotstudiet pé farge. Hvitt og mgrk bla ser ut
til 4 tiltrekke seg minst groe, mens rgdt og
svart tiltrekker seg mest. Hvis resultatene fra
pilotstudien viser seg 4 stemme, er det et
tankekors at man i alle ar har benyttet en rgd
impregnering. Pafpring av silikon gjor groe
lett & fjerne, men silikonen har lett for &
sprekke opp.

CRAB skal, i det siste aret, fullfgre forsgk-
ene og utvikle materiell for 4 spre forsknings-
resultatene

Noen refleksjoner

Det finnes fortsatt ingen kommersielt til-
gjengelige kjemiske alternativer til kobber-
holdig impregnering med samme virknings-
grad. De narmeste drene vil kobberholdig
impregnering fortsatt vaere en viktig del av
antigroestrategiene for norsk oppdrettsner-
ing. Det at ingen sd langt har lyktes med &

roe

Spokelseskreps (Caprella mutica) er blitt et skende problem de siste arene. Sannsynligvis vil det
bli utfordringer knyttet til det med fremmede/innforte arter ogsa i framtiden. Foto: Karl Tangen.
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komme opp med et alternativt barkestoff som
virker like godt, forteller oss at dette ikke er
enkelt. Det er store, internasjonale aktgrer
som jobber med dette hver dag.

Likevel vil det veere viktig for norsk opp-
drettsneering & vise at man forsgker & ta i bruk
ogsd andre strategier for & holde ngtene rene,
og vire undersgkelser viser at andre strategier
er konkurransedyktige pd pris. Vi tror ogsa at
det er et potensial for kostnadsreduksjon hos
en del oppdrettere.

Kanskje er det noe & hente pa & bli enda
mer lokalitetsspesifikk bdde med hensyn pa
hva groeproblemet faktisk er og pd valg av
strategier. Kanskje er det ogsd slik at man i
framtida benytter andre kombinasjoner av
strategier enn de som brukes i dag? En gkt

Seerlig hydroider skaper problemer for opp-
dretterne, og de er blitt stadig mer plagsomme
de siste arene. Hydroidene bestar av flere arter,
men den mest vanlige er antagelig det de fleste
kaller sjgrosa eller fjzereblomst (Tabularia
larynx). Foto: Karl Tangen.

bevissthet om hva slags groeproblem man har
pé den enkelte lokalitet og et gkt fokus pd
valg av strategier tror vi kommer. Og kanskje
er det slik at vi vet nok til & kunne utvikle
enkle verktgy/metoder ala lusetelling som
driftsledere og rgktere kan bruke pd merd-
kanten for 4 bli enda bedre pa bekjempelse av
groe.

Nyttige webadresser

Rapporter fra “"Kampen mot groe”:
htep://www.fiskerifond.no/index.php?curr-
ent_page=prosjekter&subpage=&detail = 1 &i
d=327&gid=2

CRAB: www.crabproject.com

UV-LAMFER - GARANTERT LEVET:D - GARAN
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marine harvest

Hitra: Nir serviceteamet til
Stig Holmen ruster seg til dag-
ens dont, er det uten lassevis
med utstyr. Jobben er 4 holde

nota rein for groe, og middelet
er frisk luft.

Av Gustav-Enik BLaavip
gustav@kyst.no

Sola glgtter frem mellom skylagene og minn-
er om ar det er sommer. Vi et yererst i havgap-
et pi Hicra, Utenom noen standhafrige tyske
fisketuriscer, er vi omgite av hav og skjmrgird.
Vinden fir godr tak, og det er ingen steder
som gir ly for heftige regnbyger. Men tross
ale, temperaturen er noenlunde, og det kunne
VEELT MYE VEITe,

- Pi slike dager er det flote, men pi vinter-
tid kan det bli bide kaldt og uerivelig, med-
gir teamnleder Stig Holmen.

Lt

Miljearbeidere

Fra og med 1. juli i &r har ikke norvaskerier
lenger anledning til & slippe vaskevannet i
sjgen uren fgrst 4 rense det. Nyster impregnert
med kobberstoff har i flere dr veere et hete
tema i miljgdiskusjonene i oppdrectsneering-
en. Nar FNs IMQO etter hvert har begyne &
legge restriksjoner pd bruk av kobberstoff pd
birer for 4 hindre groe undervanns, er det et
paradoks at oppdretrsnaringen si lenge har
kunnet bruke kobberimpregnerte ngter i pro-
duksjon av mat. N4 har rikrignok ingen vic-
enskapelige underspkelser kunner fasrsld ac
kobberimpregnerte ngter har en milbar nega-
tiv innvickning pd fisken i ngrene, men like
fulle er stoffer skadelig for miljget i haver.
Prosjekekoordinator Trude Olafsen 1 Sintef
Fiskeri og havbruk har i flere &r drevet miljg-
studier knyctet til bruk av kobberstoff i opp-
drecesnzeringen, og alternative impregner-
ingsmetoder. Neeringen har ennd til gode 4
komme opp med miljgvennlige stoffer som er
virkningsfulle. Det mest effekrive er 4 ta ndc-
ene opp av sigen og la dem tgrke. — Det er
ogsi den mest arbeidskrevende metoden, sier
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Qlafsen. Hun gjennomfgrer nd en stgree und-
erspkelse der hun skal kartlegge hvitke
metoder de ulike oppdrettsselskapene har cate
i bruk for 4 bekjempe groing. Serviceteamet
hes Marine Harvest er ett av flece vellylkede
eksempler, mener hun.

Notskiftarbeider

Arbeidslaget il Stig Holmen bestir av fire
karer som skifrer not. Arbeidet fglger en vint-
erplan og en sommerplan. Sommerperioden
starter 1. mai, og da skiftes det not hver credje
uke. Uanserr mengden med begroing, skiftes
noten. Servicereamet har ercer hvert fite god
rutine pd arbeidet, og skifter fire ngter pd en
dag,

Norsk Fiskeoppdrett er med pd et notskift,
og fir pA nert hold se hvordan arbeidet er lagt
opp. Hver not er sydd sammen av to ngter.
Den ene henger atltid til terk, mens den andre
utgjgr innhegning for laksen.

Vi setter opp en serviceplan for alle anlegg-
ene i regionen. I dag er vi pi Nosbotn pd
Fjellvaergy, i morgen er vi pd et annet sced,




siet Stig Holmen. P4 Nordbotn-lokaliteten er
det driftsleder Magnar Reksen som styrer
spakene og bringer laget pd plass. Nir luger er
ferdig blir de henter av Magnar og frakcet
over pd en annen lokaliter. Rutinene og
utstyret lager bruker er utvikler av de ansarce
i Marine Harvest Region Midt. Eeter hvert
sorn rutinene er optimalisest ag forbedret,
begynner konseptet 4 fungere slik hensikten
var. I tilegg til 4 skifte not, foretar ogs ser-
viceteamet avlusning.

Sparer utstyr

— Viktigste grunnen til ac vi begynte & teste
ut denne modellen var & kvitte oss med
kobberimpregnerte ngter. Siden vi ikke har
gode aleernativer, fant vi ut at det mest effek-
tive er 4 eorke noten med jamne mellomrom,
forteller drifrskoordinator Anders  Seether.
Han har arbeidsplassen ved Marine Harvest
site regionkoncor i Trondheim, men skal erter
hvert samlokaliseres pd det nye regionkontor-
et pd Hirra. Han forteller at tgrking av not er
det mest effekrive, men samtidig det mest
arbeidskrevende. Tid er penger ogsi for Mar-
ine Harvest, men miljsforbedringer kan
midles | penger.

-~ Vi har langt mindre lus pd fisken etcer ac
vi begynte med serviceteamet, forteller Sach-
er. Siden stareen i fjor er luseplagen nermest
borte, Verken lus eller groe er lenger tema.
Andre effekter er at bide personell og urstyr
ucnyrees bedre. — Vi har nedbemannet noe
siden vi organiserte alt notskift til ett service-
team for hele regionen. I stedet for at hver
lokalitet er utstyrt som om det var en selv-
stendig enhet, brukes der samme utseyrer pi
mange lokaliteter, forteller Smther, Der kan
veere biter, vinsjer og annet uestyr, legger han
eil

Fordel med stalanlegg

Bide Anders Siecher og serviceteamet er over-
beviste om at bruk av stilanlegg gjgr dec lecr-
ere & benytee seg av en metode for notskift som

den som er utviklee i Marine Harvese. M4 lok-
alitetene lenger cil havs, er plastanlegg bese,
men samtidig vanskeligere tilgjengelig. — Ser-
vicetearmnet har med seg tre smé vinsjer som
monteres fgr norskifc. Der er omrrent alr av
utstyr som er i bruk, sier Seig Holmen. Vinsj-
ene gjgr arbeidet mindre slicsome, men det md
tikevel atskillig muskelkraft dil, forteller Arild
Strgm, en av teammedarbeiderne. Og man skal
holde tunga beint i munnen for 4 viee hvilke
rau som skal strammes og slakkes. Men dette
har teamer gjore fgr. Alle ver hva som skal
gjeres og arbeidet gir rutinert og hurtig for
seg. Lager gjor alt de kan for at liver skal bli s
surt som mulig for alger, hydroider og andre
uhurmskheter som tar bolig i notveggen.

marine harvest

pkeord: Groe—Tref:83

RELATERTESAKER:
 Forelapig hjemmesefer for Marine Harvest

i kampen mot fusen -

“Kundene vil haren mat . -
Fagpraten: Ny kobberforskri

Serviceteamet har tatt knekken pa bade groe og lakselus. Vpenet er frisk luft.
Fra venstre: Anders Fiskvik (sommervikar), Stig Holmen (teamleder), Arild Strem og

Magne Eriksen.

Standnr. A-017 og U-802

STROMAGGREGAT

Produsent og importer av aggregater for alle formal.

HIMOINSA

Bygget i Spania etter norske
forskrifter og vare spesifikasjoner.

- Storrelser fra 2 - 2000 kva.

Ulike aggregatigsninger:

- Apent stasjonert.

- Automatikk eller ngkkelstart.
Transportabelt montert pa hjul.
- Montert | Stoydempet container.

sterby Hlaskind

5052 Biordal TIL.:5771 3800
www.osterbo.no
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begreing

Bevisstheten om at rene ngter

gir god tilvekst, god fiskehelse
og god gkonomi et gkende.
Samtidig opplever neringen
gkte krav fra markedet om at
produksjonen mé veere miljg-
vennlig, og naringen sgker nd
lgnnsomme strategier for effek-
tiv og miljgvennlig begroings-
kontroll. Et prosjekt initiert av
FHL havbruk og koordinert av
SINTEEF skal bidra til 4 fremme
slike Igsninger.

Bakgrunn

En av utfordringene norsk havbruksnering
mgter i dag er et press for 4 redusere bruk og
utslipp av kabber fra notimpregnering. Nee av
bakgrunnen er ac Norge, giennom Nordsjgav-
talen, har forpliket seg til  redusere utslippet
av kobber til marint miljg berydelig. Marked-
ene for norsk oppdrettsfisk, same opinionen
generelt, hae et gke fokus pf hvordan selve
oppdrettet foregdr, og det er krav om at pro-
duksjonen skal vare mest mulig miljpvennlig.
Gode strategier for kontroll med begroing vil
sannsynligvis ogsi fgre til gode gkonomiske
resuleater for bedriften, da lite groe gir gode
forhold for fisken.

Figuren til hgyre viser at forbruker av
kobber i notimpregneringsmidler har stagnert
siden 2001, mens produksjonen av laks og
preer i samme periode har gkt med ca 20 %.

Arbeid for 3 finoe frem tl alternative
begroingshindrende metoder og stracegier har
phgicr i mange dr, delvis utkeystalliserc som
«Handlingsplan for redusert uslipp av kobber
fra norsk oppdrettsnering» (2001,  se
www.fhl.no). I perioden ecter at handlings-
planen ble slutcfgrt har flere oppdretesselskap
utviklet nye scracegier for behandling av ngter.
Noen benyteer en kembinasjon av kobberhold-
ig impregnering og mer mekaniske mecoder
som vasking, mens andre kun benytrer vasking
og hyppig notskifte. lancrykket er at det i dag
er langr flere og mer ulike scracegier med hen-
syn til hvordan oppdrettsselskapene holder
ngtene rene enn ridligere.

Notvaskeriene har i dag strengere krav om
rensing av utslipp enn tidligere. SFT innfgree

a4z

for et par ir siden plegg om rensing av avlgps-
vann fra notvaskerier (se www.sft.no ), og der
er nf forbud med utslipp av kobber fra not-
vaskeriene. Udlordringen for notvaskeriene er
hva de skal gjgre med avfaller fra renseprosess-
en: her har man enda ikke funnet noen god lps-
ning. .

Gjennom EU sict sjette rammeprogram
deltar FHL havbruk i et styrre trefrig prosjekt,
der milsetcingen er 3 finne frem til mest mulig
effektive og miljgvennlige strategier og
metoder for kontroll av marin begroing i akva-
kultur. Collective Research on Aquaculeure
Biofouling {(CRAB) koordineres av ‘TNO
Industrial Technology i Nederland, og to nor-
ske havbruksbedrifter i tillegg til FHL
havbruk delcar som partnere.

Strategier for bekjemping av
groe i oppdrettsanlegg

Som en innledning til arbeider har man gjenn-
omfart en spgrreundersgkelse blanc oppdrects-
selskaper for 4 f& oversike over de strategier
som i dag benytees for 4 holde ngtene rene. Et
annet viktig element med spgrreunderspkelsen
var & & fram behov knytter til utvikiing av
metoder, For eksempel behav for uevikling av
reknologi og metader knyteet til vasking av
ngter i sig. Slik at man slipper 4 ta néitene opp
av sjgen. Undersgkelsen har hovedfokus pd
lakseoppdrete, men ogsd skjelldyrking og mar-
infiskoppdrett.

Utfordringer
Fglgende organismer er en utfordring ved opp-
drett av fisk i sj@:

Alger (slye og annet)

+ Blaskjell

+ Hydroider (ofte kalt sjgrose)
» Sigpplse

Hva soe slir til og ndr varierer fra lokalicec cil
lokalitet, fra region til region og spesiele fra i
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til ar. Bee &r kan for eksempel blaskjellpdslaget
vere beskjedent, mens det neste 4r kan bli et
stort problem. Det er vanskelig 4 finne er
mpnster i hvor hardt de ulike organismene vil
sld ril; spesielc gjelder detre bliskjell og
hydroider.

Blaskjell er en utfordring langs hele kysten.
Finnmark har tidligere ikke veert serdig plag-
et, men i 2004 var pislagee av bliskjell i Vese-
Finnmark stgrre enn vanlig. P4 Vesclandec er
bliskjeli en serlig utfordring inne i fjordene,
fordi de vokser sveert raskt rett erter pslag.

Hydroider ser uc til 4 vare et tiltagende
groeproblem. Flere mener det har sammen-
heng med gkre sjgremperaturer i enkelee ir
Pislag kommer gjerne noe senere enn bléskjell
— i julifaugusc/september. Hele kysten — unn-
tact Finnmark — har utfordring med hydroider
i anleggee. «Sjdrosene» kommer som regel
fgrst i bunnen av ngrene og sprer seg oppover.
De kan vaere vanskelige 4 oppdage. Det kor-
rekte norske navnet er fereblomse, det eng-
elske common flowerhead og der larinske
Tubwlaria farynx (se bildet).

Strategier

Hver bedrift har ucviklet sin egen serategi for 4
holde ngrene rene, og det er nesten ingen som
gigr presis dec samme. Metodene er tilpasset
lokale forhold og cidligere erfaringer. Likevel
er der mulig & dele metedene som brukes i tre
kategorier:

* Utsett av impregnerte ngrer kombinert
med tgrking (delvis/hel opplining).

* Utsert av impregnerce ngter kombinere
med vasking pd land eller i sjg {og noe tprk-

Fizzreblomst, ogsé kali sjgrose
(Tubtiaria larynx). Foto: UWphoto

ing). Kan kombineres med skifre av uim-
pregneete ngrer.

¢ Utsett av uimpregneste ngeer (i all hoved-
sak} og hyppig notskifte.

Figuren under visualiserer resultatene, og det
er interessant & merke seg at det er store zkepr-
er som benytter metaden med hyppig nowskift
uten bruk av impregnering. Undersgkelsen
dekker 22 9 av det rotale konsesjonsvolum j
Norge og omfatter 16 oppdrettsselskap,

Trender av betydning for
strategivalg

Bevisscheten om at rene ngter gir god rilveksr,
god hskehelse og god gkonomi er pkende.
Skifte av not skjer i mange cilfeller cidligere
enn fgr, noe som ogsi er begrunmet i ar en
grodd not er vanskelig og risikofylt & hindtere.

Det er nd en tendens i neringen til & gke
stgrrelsen pd merder og ngter, noe som igjen
skaper utfordringer knyzrer cil 4 holde ngtene
rene pi en kostnadseffekeiv mite med minst
mulig risiko for rgmming. Dimensjonering av
urstyret som benyttes til rengjgring av nora vil
vazre viktig, og det vil veere dgnskelig med
minst mulig hindtering av sipass store enhet-
er.

De fleste selskap som benyrter impregner-
ing prever i begrense dette til 4 sette uc
impregnert  smoltaor, samct 4 skifte il
impregnert storfisknot pi hgsten, evt, viren.
Det er ogsd vanlig 4 sette ut uimpregnert not
hvis man er ngdt til 4 bytte not like fgr slakt-
ing. Strategisk bruk av uimpregnerte ngeer er
n& mer utbredc enn tidligere.

begroing

Strategier for bekjemping av
groe ved dyrking av skjell

Utfordringer

Skjelidytkerne har andre utfordringer enn
fiskeoppdretterne. Groeorganismene, som er
en utfordring for skjefldyrkerne, er alges,
sjgpung, kalkegrsorm og rur. Utfordringene er
i seerlig grad knyceee il kalkrgrsorm og rur
som fester seg pd selve skjellene og som kan
bidra il en nedklassifisering i markedet. Sjg-
stjerne er strengt tatt ikke en groeorganisme,
men den skaper likevel problemer for dyrkerne
ved at den rar opp plass, samt beiter pd skjetl-
ene.

Serategier

Innen bliskjelldyrking er det vanlig 4 fjerne
groe (alger, sjppung etc.) i forbindelse med
reutsetcing/restrgmping. Er selskap har urvikl-
er en scooter sam tynnet skjellene og fjerner
groe mens skjellene stdr i sjgen,

Innen gstersproduksjon tas kassene opp av
sjgen, skjellene vaskes i en trommel og reur-
settes i rene kasser. Utfordringen er knyreer til
i fierne kalkrgrsorm og rur pd selve skjellene
tidlig, slik at organismene ikke fester seg for
godr, og pi en lite arbeidskrevende mite.
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