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Nitrogenomsetting i bunnomrader rundt
fiskeoppdrettsanlegg

Studier av sedimentsamfunn viser signifikant forendring i bunnlevende organismers
struktur og funksjon [nitrogenomsetting) under oppdrettsanlegg og at valg av loka-
lisering, (topografi, habitat og bunnstrgm) pavirker hvis det blir stor lokal (~100 m)
eller moderat regional (~1000m) pavirkning pa nitrogenomsetting i bunnomrader

Sammendrag

Oppdrettsnaeringen i Norge har skt de siste 30 3rene og i dag produseres -1 million tonn laks og erret. |
de siste 10-20 &rene har mengden fisk per lokalitet gkt kraftig og en moderat regional {1000m)] erstatter
stor lokal {100m) bunnpévirkning. Utslipp fra oppdrettsanleggene renses ikke og utslipp fra fiskeoppdrett
representerer et vesentlig bidrag til de totale utslippene av organisk materiale, nitregen og fosfor fra
antropogene kilder i Norge. Mange studier har undersekt effekter av organisk materiale (fdrspill og faeces
fra oppdrett] har pa bentiske skosystemers strukiur [artsmangfold, abundanse og biomassel, men det er
fremdeles liten kunnskap om hvordan fiskeoppdrett pavirker skosystemers funksjoner og tjenester.

Material og metode

* To matfiskanlegg med 4 000 tonn laks over en 18 méneders produksjonssyklus pd 200 meters dybde i
Hardanger ble undersekt i 2010.

» Omrade rund anleggene ble undersgkt med SPI/SS| kamera [Fig. 1) og sediment fra tre stasjoner Om,
200m, og 500m fran anleggene ble innsamlet med 0,1m? box-prevetakere,

* Oksygenkansum (0,] og produksjon av nzringsstoffer [nitragen-N, fosfat-P] ble malt i overliggende
vann og sediment [Fig. 4.

+ Nitrogen omsetting [Anammox, Denitrifikasjon, DNRA] ble malt med flukser og isotope parings
teknikk (IPT) utarbeidet av Trimmer et al. 2006, Isotopmerket stoff blir tilsatt sedimenter og vann fra
sjebunn og stoffene kan siden spores i ulike biogeokjemiske prosesser, og det er mulig 3 beregne
hvor, hvilke ag hvordan stoffer tas opp og omsettes (Fig. 5).

Fig 2 Sedimentoverflacehilde ble tatt urnder Farma 1 (ekspancrt og sterk b ) og Farns 2 (beskyttet og liten b )

Resultater

Under Farm 1 fant vi hey tetthet av sjgkreps [Munida) og under Farm 2 dominerte flerbgrstemark
(Vigtorniella ardabilia og Palpiphitime lobifera). Flerberstemark graver i sedimentet og pumper effektivt
ned oksygenrikt vann i sedimentene. Oksygen konsumeres ved oksidasjon av reduserte forbindelser samt
metabolisme og mineralisering av dyr og mikroorganismer.

Grunnet ulik belastning og aktivitet hos bentiske crganismer skiller sag oksygenkonsum og
nitrogenomsetting mellom lokalitetene. Hayest emsetting ble milt under Farm 2 og den lavest ble malt p&
Ref 2-500m, Fig. 3 - 5 Engstrom et al. [in prep).

Konklusjoner

+ Signifikant forandring i bunnlevende organismers struktur og funksjon under oppdretisanlegg (Fig. 2-5)

« Pkt belastning ved anleggene sker oksygenkansum [Fig. 4]

¢ Pavirkning blir moderat under anlegg p3 eksponerte lokaliteter med sterk bunnstram, men samtidig
blir pavirkning sprett ever starre omrader [Fig. 4).

» Denitrifikasjon opprettholder nitrogenomsetting pd samtlige stasjoner, men i sedimentene under Farm
2 dominerer reduksjen at nitrat til ammonium (DNRA) som lekker ut av sedimentene [Fig. 5}

» Nitrogenomsetting med anammex er kun signifikant p3 referanse stasjonene 500m fra anleggene [Fig, 5)
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Fig. 1 NIVA sin kansera tar sedimersoverfirrebilde (SS1 morrele 50<300m) o5
sedimentprofilbilde (SPI, 26<17an) under of i prdienter fra anleggene (Fig. 2 ¢3)

Fig. 3 Sedimens profilbilde (SPI, 26x17em) viser seatus (Benthic Habitat Qualicy
— BHQ) i sediment under Farm 2 og Ref 2-500m.
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Fig, 5 A - Avammeox (grd) og denitrification (stripes) i sedvment.
B- Disimilatorisk nirrate redut=on til ammor:ium (DNRA)
Fra UNH g+ produl-fon rater £SE (n=20- N; n=15 - DNRA)
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