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Citius, Altius, Fortius
Enklere, raskere, bllllgere 0og bedre---
Slaktlng av Iaks eller flske av torsk
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Fangstbasert akvakultur (FBA)
Fiskerinaeringens svar pa torskeoppdrett
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Kystflaten tok 37 % av torsken i mars!!!!
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Fangstbasert akvakultur-
en kantonesisk spesialitet
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Grad av utmattelse - laktat

Laktat (mmol/l)
S

Garn Bunntral Pelagisk tral Snurrevad Line Tein,e" ',-'j(iksa 'St'ang

ﬂ _Néfi ma

Kjell Midling 5



Kiss — Keep it simple stupid!
Perfekt

Sjedad

/@ ™NuUId
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Torsk 2011 fordelt pa redskap

Verdens.....
ferskeste ferskfisk

tarreste tarrfisk,
kaldeste frossenfisk,

salteste klippfisk, ...kort sagt:
verdens beste.

Jf Nofl ma
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Behov for a utvikle slaktelinjer for flaten

« Store utfordringer innen kvalitet

* Mer enn 50 % levert fra garn, mer enn 90 % uslayd,
mer enn ?% ublagget?

 Restituert torsk ma bedgves
» Blagggeforskriften (1934)
 Slakteriforskriften | havbruksnaering_eﬁ (20_10)

« Kvalitet styres av tid, temperaturog «utblzdnlng» o
JNoflma
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«Nofimas strategi» for optimal kvalitet:

« Bestem nar og hvordan fisken skal avlives (slakting)

« Anvendelse av teknikker fra 25 ar med levendefisk-
teknologi

» Fiskens toleranse,

- Effekt av utmattelse,

* Restitusjon,

« Hvor er blodet

« Hvorfor er blodet akkurat der?

* Hvor mye blod er det? -
» Bedgvelse, blggging, utbladning, kallng |
« Slag/blagg en Igsning

« Eksempler fra snurrevad- og tralﬂaten

J N’afi ma
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6 mottak for levende torsk

Fangstkapasitet ca 250 tonn per
dagn

Teoretisk kapasitet | flatbunnmerd
ca. 300 tonn per dggn
Lagringskapasitet ca. 6000 tonn
Bonusordning for merdsetting 50 %

Utstyr gammelt og slitt — i realiteten
bare fire merder

Trenger bedre mottak over kai.
Langtidslagring uten foring - velferd

Weanlng Og bedre fér Bjornar Isaksen og Kjell @. Midling
Fangstbasert akvakultur pa torsk

- en handbok

/g NUILIIId
Kjell Midling LederlRasjonalt Senter FBA ;



Bilde 22: Loftesekk med pressenningsylinder. Lof-  Bilde 23: Loftesekk med innmontert presennings-

tesekken er dpen i bakkant, og snert sammen rett  sylinder. Magebdnd montert midt pé lefteposen
foran ringene til loftestroppa. for & begrense volum og vekt av fisk i pose.

F
- 3 P
= v g

Bilde 24: Kjettingvekt krokes fast i sekkeloftet 3-4  Bilde 25: Sekk loftes om bord, fylt med vann og
masker foran codlina. Under utsetting trekkes loft ~ fisk. Legg merke til hvordan lerretsloftet er festet
med kjettingvekt til side og slippes ved siden av under/bak loftestroppa. Sekkeknuten dpnes og

snurrevadsekken for d hindre vase. fisken slippes ned i sorteringskaret.

"

J/ /Nbfi m a
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Bilde 27-28: Slangen fra under-/overtrykkspumpen blir festet direkte til snurrevadens cod-end og lagt langs farteyets styrbord side.
Skipperen torker sekken pa Triplex slik at fisken strommer uten hindringer om bord.

Jf Nofl ma
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Bilde 47: Mottak ved fiskebrukene
langs kysten er ofte enkle og ikke ut-
fort for a vaere sa skansom som mulig
mot fisken. Her blir fisken pumpet pa
land, vanligvis sloyd fra en RSW-tank,
men ogsa levende torsk levert direkte.
Skarpe kanter, strekkmetallrister og
90-graders bend paforer fisken skader
som reduserer dens kvalitet og verdi.

Bilde 48: Mottak for levende fisk ma
veere laget slik at fisken bremses lang-
somt opp, helst pa et fuktig og glatt
underlag. Operatorene av anlegget
ma veere trenet og ovet i G oppdage
fisk som er skadet eller for utmattet/
slov til @ overfores til mottaksmerdene.

Bilde 49: Mottakssystemet er her plas-
sert midt mellom mottaksmerdene.
Fangster kan holdes fra hverandre eller
fisk kan sorteres etter storrelse allerede
ved mottaket.

31

Bilde 57: Snurrevadfanget rodspette, lomre og kveite ble lagret i opptil fire uker, levende i merd i Lofoten 1998. Lagring forte til bedre
posisjon i markedet og derved hoyere pris (rodspette opp 50 %, lomre opp 100 %).
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Hyse og sei.............

S ﬂ Nofima
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Levendelagret ombord vs vanlig produksjon
Blodfeil: Rad loin, red buk, blodflekker og blod i arer

Alle hal - "blodfeil"

0,94

Blagget 0 t Levende 3t Levende 6 t Prod. sta[I-"' __Prdd. Slutt
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CRISP 5.2 Eksperimentelle studier i svgmmetunell

@yvind Aas-Hansen, Nofima  Mike Breen, IMR Jonll Ursm Univ. Nottlngham
Kjell @. Midling, Nofima Stein H. Olsen, Nofima (semesteroppgave) -
Anders Karlsson, UiT Torbjarn Tobiassen, Nofima ~ Cefas, UK~ _.

Helge K. Johnsen, UIiT Tor H. Evensen, Nofima _,..-'(akseleraSJonsmerker)

Endre Grimsbg, IMR Ronny Jakobsen, Nofima

JNoflma
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SEKKING

PUMPING

Pumping vs. Sekking

Start vs. Slutt
Restitusjon
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Hal til hal-

variasjon
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Blodtapping — forskrift 1934

«A tjene bedre pa & unnlate & blggge og slgye
er moralsk betenkelig !»
/Nofima

Kjell Midling 23



Snow- whlte’?’?’?

//

Blodtap Sjeded Feilfi  Redskap Blodsprengt
Noflma
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FBA til tradisjonelle produkter —

den beste kvalitet siden Tore Hjort (vikinghgvding - Vagan, dad ar 999)
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Fanget far paske, produsert fire uker senere

Kondisjonsfaktor Leverindeks
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0,60 | 24
o -
0,40 - 3’
2 .
0,20 - 1 4
0,00 -+ T 0 A
Start levendelagring Slakting (dag 31) Start levendelagring Slakting (dag 31)
Gonadeindeks Gl Slgydvekt
18 6000
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14
T 12
£ 10
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:E 8 H Slpydvekt
a
B 6
§ . !
0 T
3 Start levendelagring Slakting (dag 31) Start levendelagring Slakting (dag 31)
ﬂ Nofima
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Arssyklus FBA-torsk

Junh
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LEVENDE FISK TIL MERD

RESTITUERT
VEIING — TELLING
EIERSKIFTE

IKKE-SPISERE SPISERE

Tor H. Evensen Ronny Jakobse

SsuLT Torbjgi Toblassen FORING
KONDISJONSFAKTOR KVALITET ADFERDSBASERT
TID SORTERING !
FYSIOLOGI VEKST
VELFERD FOR |
- > @ystein Hermansen
Chris Noble : ¢KONOM| Bjgrn Steinar Saether
@yvind Aas-Hansen Kj-elI‘M_i dling
SLAKTERI
PRODUKT S RPN,

21.06.2013 ©Nofima Kjell Midling - Leder Nasjonalt senter for FBA 31



Blagging med maskin

o JNofima
21.06.2013 ©Nofima Kjell Midling - Leder Nasjonalt senter for FBA 32 3 :



Resultat blgggeforsgk — totrinns blagging
eller direkteslgying

Blagget eller direkteslayd
umiddelbart etter opptak

2,0
1,4 .
To-trinns blggging Direkteslgyd Ubl_gg'get
+ slgying '-

21.06.2013 ©Nofima Kjell Midling - Leder Nasjonalt senter for FBA 33



(A

N
-

L \33%

o

Aot

¥

R i

e < e pef L o

-
—
o
~
c
2
<
i
Q
g
1S
=
%]
)
£
=
@
c
S
<)
o]
o)
X
(%]
w
I
i
5
£
5
=
N




K. Midling: FHFs koordineringsmgte 14. juni 2011
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Blaggemaskin fra lakseindustrien
preves av tral- og snurrevadflaten

Blegging av fisk er sett pa som den viktigste enkeltfaktor for & eke verdien av nor-
ske fangster. Store fangster pa trélere og snurrevad-fliten har imidlertid sa langt
vaert sett pa som umulig a fa blegget pa grunn av liten kapasitet ombord. N3 har
forskere ved Nofima prevd ut australsk slakteteknologi, som i dag benyttes i norsk
lakseoppdrett, pa fiskefartey med svaert lovende resultater.

R AV ORNING NSV YT &/ Nofima OO FHF

21.06.2013 ©Nofima Kjell Midling - Leder Nasjonalt senter for FBA 36
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Kompakt slag/blaggemaskin

« Endring i regelverket for bedgving og avliving av oppdretts-
fisk har gitt flere nye tekniske Igsninger. Nofima har veert
sentral i evalueringen av slik teknologi og har hatt naer
kontakt med en australsk produsent. Selskapet har na utviklet
en ny modell som avliver (slag) og blggger i en operasjon.

« SI-7, Combo maskinen behandler et vidt starrelsesspekter: 2 - 8 kg
« Ved jevn flyt av fisk, en maskin slakter mer enn 25 fisk / min
« Kompakt, plass mellom mottaksbinge / nedfgring til rom med RSW

« Maskinen testes og dokumenteres i fglgende situasj.oher:
— Fangstbehandling fra mottaksbinge
— Intern pumping fra levende lager
— Levering av levende fisk over kai

21.06.2013 ©Nofima Kjell Midling - Leder Nasjonalt senter for FBA 37 Lo ) :



Kompakt slag/blaggemaskin 5
- status aktivitet

« Gjennomfeart forsgk pa ulike fartay

« M/K Kildin fra Batsfjord
— maskinene plassert direkte pa mottaksbingen
— 1kke optimale arbeidsforhold
— mer enn 30 torsk blggget per maskin / minutt
— tilsvarer mellom 10 og 12 tonn blggget og avlivet per time
— effektivitet malt ved blgdning i hjernen — umiddelbar effekt ‘

— utfordring: ujevn blggging, maskinen tllpasset oppdrettslaks

JNoflma
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Torsk vs laks — anatomiske utfordringer

.2013 ©Nofima Kjell Midling - Leder Nasjonalt senter for FBA



Torsk vs laks — anatomiske utfordringer

21.06.2013 ©Nofima Kjell Midling - Leder Nasjonalt senter for FBA 40 '



Kompakt slag/blaggemaskin
- status aktivitet

« forsgk ombord pa M/K Bernt Oskar
* tilpassing av maskin til bruk pa torsk
— justeringer av kniv
— nytt «inngangsparti» tilpasset torskehode

* Dbl@ggging med ett-snitts metode, gkt presisjon _
e god utblgdning

21.06.2013 ©Nofima Kjell Midling - Leder Nasjonalt senter for FBA 41



Kompakt slag/blaggemaskin - status aktivitet

« Evaluering av blaggemaskin
— Sensorisk vurdering av filet, hvithet
— Instrumentell fargemaling, hvithet

Sensorisk vurdering av filetkvalitet
Gj.score for grunnfarge, rgd buk, blodflekker (n=20)

[ep)
)

(62}
I

Grunnfarge rgd buk  blodflekker

Kvalitets score
N w SN

=

o

Ublggget | Maskinblggget | Manuell blzgget , o
— Maskinell blggging gir like godt resultat som manuell blzgglng

J JNbfi m a
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Water World, gentle and fast

Mottak av levende fisk
=
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Mal og risiki

Utvikle teknologi som gjar det like enkelt a levere fisk av hgy
kvalitet som..........

Sektorinnovasjon fra havbruksnaeringen
— SalMar slakter na mer enn 900.000 kilo laks per dag.

Finne produkter fra hvitfisknaeringen som har rad til a betale for
«perfekt kvalitet» - Lgergy Super a la Jacobs? Halvors
Tradisjonsfisk ? eller IceFresh?

Fangstbasert akvakultur
Lav risiko pa fangstleddet, men dyrere
Usikkerhet pa mottakssiden

21.06.2013
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Hvordan gke leveransene av levende torsk ?

« Etablere (minst) tre nasjonale mottak:

— Lofoten/Vesteralen

— Vest-Finnmark

— @st-Finnmark
* Investere i mottakene som ved etablering av frysehotellene
* (Gjgre dem parts-uavhengige, ikke eid av fisker eller bruk

« ke sikkerheten for at landindustrien far kjgpt levende tosk ogsa
«neste ar»- rastoffmakt

. Gjﬂl’ mottakene store nok - hver 10.000 tonn og med kapasﬂet
pa 20 fartgy per dagn |

« Utnytt «katastrofen» i torskeoppdrettsnaerlngen
— Utstyr
— Kunnskap
— Mennesker

J’ NOfI ma
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