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Bakgrunn for LeppeProd

FHF initiativ 2010- skisse utarbeidet av SINTEF / NTNU
-Formal: Baerekraftig og forutsigbar tilgang pa leppefisk

@konomisk ramme
27 mill kroner / 3 ar.
- Tilleggsbevilgninger p§ 2,6 mill kroner.

Organisering
- FHF nedsatt Styringsgruppe hvor alle produsentene er
representert.
- Prosjektleder (organisator) —Norsk Sjgmatsenter.
Alle parter utgjaor et forpliktende konsortium, med forpliktende
avtaleverk

Pengene brukes hos de deltagende FoU institusjonene
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FoU institusjonene

SINTEF Fiskeri og Havbruk

Levendefor
Startféring

Egg
Skjul

NTNU

Levendefor
Startféring
Vannkvalitet /yngel
Studenter / post doc

Nofima

Kjgnnsbestemmelse
Egginnsamling - stryking/gyting
Deformitet

Yngel- pavekst

NIFES/Nofima Brg

Ernaering/formulert for
Fordgyelse
Analayser

Havforskningsinstituttet
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Adferd yngel, settefisk og stamfisk

+ Veterinaerhgyskolen 2012 oppdrag
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: analysere tarminnhold og histologi



Hvordan jobber vi?

3 ars plan/skisse

1 arlig arbeidsplan som vedtas av p e
styringsgruppen ’

Flaskehalsfokus — naeringen ligger i
forkant pa mange omrader.

Balansegang mellom forutsigbarhet
for FoU institusjonen og
flaskehalsfokus fra naeringen.

Tett samarbeid mellom
produsentene
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Noen konkrete tema vi har jobbet
med.

Levendefor
- Rotatorier, copepoder, artemia

Weaningfor
- Utviklet spesialfér med mye reke — produksjon Fola: Seolt Mills

Pavekstfor.
- Utviklet spesialfér med mye reke — produksjon

Foto: G Die, SINTEF

Deformiteter

- Store problemer pa de fgrste produksjonene — na screenes alt og resultatet
er mye bedre

Adferd i kar

- Trenger berggylta skjul? Tendenser til klumping, finneslitasje.

Kjgnnsmodningsbestemmelser

- Berggylta skifter kjgnn, hup som liten han som stor. Ingen ytre
kjgnnskarakterer verken pa kjgnn eller modningsgrad.




Noen oppnddde resultater sa langt
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For
larver — yngel - pdvekst - stamfisk

Larver:
-Levendefor
«Formulert for

Weeningfor:
«Ca 50% reke...

Pavekstfor

Stamfiskfor?




N I F E S

NASJONALT INSTITUTT
FOR ERNARINGS- OG
SIOMATFORSKNING
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Optimalisering av
levendeforet

Jod Mn Cu Zn Se
mg/kg tv mg/kg tv mg/kg tv mg/kg tv mg/kg tv
uanriket 23/9 0,70 14,75 6,53 42,66 0,23
anriket 23/9 0,66 13,40 4,89 44,83 2,86
uanriket 26/9 0,72 16,31 6,47 40,46 0,30
anriket 26/9 0,73 14,76 477 46,50
uanriket 0,36 11,30 3,59 33,27
anriket 3,04 11,05 : 41,20
uanriket 26/10 0,47 20,04 90,51
anriket 26/10 1,52 7,3 17,40
uanriket 31/10 0,66 11, 60,11
anriket 31/10 3,80 8,98 66,36
NN 1 2,62 6,48 19,00 64,19
NN 2 5,31 6,51 9,05 60,41
NN 3 8,83 5,85 6,09 59,07
SINTEF Acartia 35,00 953 17,60 78,80
Behov (mg/kg tv) 0.6-1.1 13 3-5 20-30 0.25-0.3
Copepoder fra poll 50-350 8-25 12-38 340-570 3-5

Tilsvarende tabeller for makro naeringsstoffer og

vitaminer
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NASJONALT INSTITUTT
FOR ERNARINGS: OG
SIOMATFORSKNING




Intensiv produksjon av copepode-egg:
Kan dette vaere en mulighet for fremtidens
vngelproduksjon?

Helarlig tilgang pa copepodeeqq
- Kanproduseres i store tanker (eqq fabrikker)
- Eggenekan lagres i lang tid (7-8 mnd)

+ Kontrollert og forutsigbar produksjon
- Eggene kan desinfiseres
- Forutsigbar naeringssammensetning
- Bestemtmengde eqg kan sendes til oppdrettere

- Enklere levendeforproduksjon hos yngelanleqc
: - Bnsket mengde kan klekkes ved behaov

% . - Enklere dyrkingenn rotatorier og Artemia

- Bedre vekst, overlevelse og stresstoleranse hos fis

" = | Kandetteblien nyindustri?

e . - Eggproduksjonen pr hunndyr ma ekes (20% utnyttesi
Foto: Tora Bardal K S ;
| - Utnyttelsen av hele vannvolumet ma ekes (ca. 20%uti




Berggylt larver 25 dager etter
klekking




Profunda
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Rontgen av yngel fra 2010 og 2011
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Tilvekst for yngel 2010 og
2011
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Dager etter befruktning

Fisken har bedret tilveksten fra G2ou til G2o10 LERQY



Marine Harvest Labrus
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God kontroll pa tidlige stadier, men Utsett varen 2012 2-300’ fisk

- finneslitasje (klumper / aggresjon / milj@) Spiseadferd (Leppeprod / internt)
-trenger spesialfor?

-trenger hgy temperatur for & vokse godt

Utsettingsklar berggylt, MHL




Hvilke lys ser larvene?

Lysfarge og intensitet er
viktig for spiseaktivitet og
adferd.

Relative Absorbance

Liten berggylte ser ikke i
rgdt lys, fisken far ro
samtidig som den kan
observeres

Gult og grgnt lys ses
godt. LED er god lyskilde
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FHF-Prosjektet “Produksjon av berggyit”
Nyhetsbrev 4 16.april 2012

Studenter bidrar i forskningsfronten!

Startfvingforsek ov bergayit ved NTNU og SINTEF med
dyrkede copepode-nouplier O rotatarier wiser ot
copepoder gir bedre vekst og aktivitet | tidiip fase, Fire
mestergradsstudenter ved NTNU har giernomfet
studier sam viser berggyitiarvenes ubvikiing med fokus
pd muskier, fordgy=lsesapparat, skjelettutvikding,
stresstoleranse 09 fysiologi. Rototorieiorvene tov igien
noe av forspranget ndv ikt fGringsragume bir innfart,
Oppgovene or klgre Ui levering i mol.

S$ju masterstudenter deltar nd | LeppeProd-prosjektet
ved stitutt for biolog ved NTRU, med professor £iin
Kjprsvik som hovedveileder, Fire av studentens
giennomigrer oppgaver med forsigellige studiar av
tidlig larveutviking, med Gunvor @ie ved SINTEF Fiskesi
og havbruk som medvelleder, To av studentene, Maria

Sorgy og Maren Ranheim Gagnat forteller om start-
foringsforseket og hva de har gort | oppgavene sine, De
andre to studentene som har deltatt | samme forsak er
Martin Berg og Martin Akmii.

| lopet av sommeren 2011 ble det utfart et 60 dagers
startfdringsforsok av bergeyitlarver pd NTNU og SINTEF,
der effekten av ulikt for tidlig | utviklingsfasen ble testet
ut. Det var fire ulike startfdringsregimer med fokus pd
sammenligning av dyrkede copepode-nauplier (Acartia
tonse} og rotatorier {Brachionus ibericus). Alle
studentene har deftatt | den praktiske gjennomfgringen
av startféringsforsgkene og fitt god erfaring med
dyrking av copepoder, rotatorier og alger, samt rgkting
av karene | tillegg til & ta ut praver til fiksering og videre
opparbeiding av egne forspl.

LeppeProd-gfengen i Trondhelm:

Foran fra v Kor Attrassodey! INTNUL Gemvor e
(SANTEF), Toro Sarao! (NTNLY, Elv Kaeawi (NTNLY,
Triee GoXowsy (MWTEF), Trond Starseth (SINTEF),
Buk fro v Tu Anh Vo INTNUE, Yagve Attramodal
FSANTEFL, Mobmud Tark [bfSc-stusmt NTNUL Jow
Ove Byjemo INTNL/SINTER), Andrwas Hogemans
(SWNTEF), Maviin AdmV MMSc-stindent NTNUL Maria
Ohnes Sevayy MSc student NTNL, Marzie Wage
vy (MSc-stwdont NTNU), Maren Ranhevn Gageat
(MSe-stwdent NTNU), Stetnar Hoten (MSc-student
NTHUY, Mo Asetta Norkem (NTNUY), Frods
Kidngber (INTNU).

Ame Kganes (INTHUY og Glusi Minsi (MSc stugent
NTNUY #eke med da Sidlee ble tart,

FHF-Prosjektet “Produksjon av berggyit”
Nyhetsbrev4 16.april 2012

Figuren viser belnutvilling | orvene farget med ANrariored §
foto: Moria Sevey

Ettnr klokking bie rvene startfbret fra dag 4. To av
gruppene ble startfdret med copepode-nauplier | en
eller fire uker, mens de andre 10 gruppene fikk rota-
torler, hhv anriket og uanriket. Studentene samarbeid-
et med opparbeiding av feiles data pd averlevelse, vokt
og lengde, Overlevedsen etter 61dager varierte | de
forskjellige gruppene fra 4,2 ~ 13.9%. Gruppene som
ble startfbret med copepoder hadde best vekstutvikling
53 lenge de ble féret med copepoder, Disse gruppense
var opsd de mest aklive og viste tydelig mer jegeradferd
nir det gjaldt 3 fange byttedyr. Det kan se ut som cope-
podene trigger jaktinstinktet has larvene som ogsé
hadde bedre appetitt enn larvene som bare likk
rotatorier

Etter 3t fdringen med copepode-nauplier ble avsluttet
og larvene gikk over pa likt foringsregime, utjovnet
vekstforskjellene seg, men det var likevel en signifikant

forskjo® | terrvekt ved forsprets siutt,

Marla Soray har | sin oppgave fokusert pd mulige
forskjeller | vekst, overlavalse og stress-toleranse,
adferd, benutvikiing vg deformiteter hos larver foret
med copapoder og rotatorier,

Ved 3 farge larvene med Alizarin red S er det kun
forbenet ben som tar opp den rpde fargen, mens
brusken blir giennomsiktig. Bildene viser
larveutviklingen, | det farste bildet (Lv.) ef forbeningen
3 vidt startet fremme | haderegionen. Pi datte stadet
kan det ogsa sees tydelig at svelgtennene er tidlig
utviklet. {arvenes skjelettforbeining var knyttet til
larvenes stgrrelse. P3 det nederste bildet er larven 61
dager og har ogsd utvidet skjell over hele kroppen.

Undessgielsen avdekkel ogsh lite deformiteter, men
en god del av larvene hadde spiraiformede neuralbuer.
Det er usikkert om dette awwiket, som kun kan sees i
benfarget fisk har betydning for larvens funksjonalitet,

Maren Ranheim Gagnat has i forsoket Latt prpver stter
4, 8 og 21 dager etter klekking for histologiske
undersgkeiser. Larver fra praveuttaket er fiksert, stapt
inn | parafinblokker, snittet og farget. Ved 4 lage
seriesnitt gjennom larvene har hun kunnet beregne
volumet av de ulike organgruppens for & studere
orgameksten (muskel, lever, etc) | forhold til startfdrets
kvalitet.

Berggyithorve 4 dager etter kiekking, Streken or 1 mm fong.
Foto: Maren Ranhelm Gageat

Alle studentens holder som nevnt ph § avsiutte
oppgavene sine og skal levere | mal, Vi | aleppeProds
gleder 0ss til & lese oppgavene, og gnsker lykke til
videre!



Eget nyhetsbrev
Egen webside (www.rensefisk.no)

" FHF-Prosjektet e
T

/ “Produksjon av berggylt’ Logg inn
Husk meg Glemt passord?

| Om prosjektet | Dokumenter | Nyheter | Kontakt

Produksjon av berggylte Siste dokumenter

Havbruksnaeringen knyttet til laks og arret bruker
store ressurser pa avlusing, og bruk av leppefisk i
merdene som |usespiser er en god strategi basert
pa skologisk tilnaerming uten bruk av kiemiske
aviusningsmidler. Det er imidlertid et sa stort
behov for leppefisk at fisket etter leppefisk er under
overvaking bade fra nzeringen og forvaltning.

Nyhetsbrev nr 3 desember 2011

FHF-Prosjektet ‘Produksjon av berggylt”
Nyhetsbrev 3. 1.Dese... Filstarrelse: 0.9 MB

Konsortieavtale27maigodkjent
FHF

Konsortieavtale27maigodkjent
FHFFilsterrelse: 1.0 MB

Dette er bakgrunnen for at naeringen har startet et
omfattende utviklingsarbeid med formal & etablere
oppdrett av leppefisk. FHF besluttet i 2010 a

stette forskningsarbeidet i dette utviklingsarbeidet

med naeringens egne forskningsfondsmidler. Det

har veert ett klart enske fra naeringsakterene og gO?SOTt;ethme Verctilegg 6]
utiner for rappportering

Konsortieavtale Vedlegg 5 Rutiner for
rappporteringFilsterrelse: 1.2 MB

FHF at disse aktivitetene koordineres i starst mulig grad.

B Erfaring med stamfisk av



Nye tema som har kommet opp

Berggyltas spesielle fordgyelses system
-Ikke sur mage, mangler mage og blindsekker
*Fglges opp av NIFES i samarbeid med Nofima og NTNU/NVH

Foto: NIFES

Beiteadferd

-Forstar den oppdrettet berggylta at den skal spise lus nar den
kommer oppi en merd?

*Fglges opp av HI i samarbeid med Nofima og SINTEF/NTNU

OCFHF
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Noe 3 leere fra LeppeProd
prosjektet?

Samarbeid!
- Stor apenhet mellom produsentene.

Kontinuerlig oppdatering av kunnskapsstatus

- Ting skjer fort! .
. . ® -
Finn en balansegang mellom langsiktig FoU og
flaskehalsmidler pe ®
» FoU og industri har ulike behov og suksess kriterier -

begge ma hensyntas. h ¢ ©

Foto: Espen Grgtan

Ha aIIt|d udisponerte / Igst disponerte midler i
bakhand.

* Nye flaskehalser vil dukke opp - prgv a unnga en
tung sgknadsprosess nar konsortiet er oppe a gar.

I denne type prosjekter er naeringen som ma
definere FoU behovet ikke FoU institusjonene.
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Takk for

oppmerksomhetef !
-




