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HVA ER MELANIN?

e Pigmenter som finnes i fleste dyr og
planter

o Kraftig antioksidant
* Gir mork farge
e Naturlig del av laksens immunsystem

e UONSKET | LAKSEFILET
ﬂNofima




IgNn:rfima

{

oy

%

l ISKERI- OG HAVERUKSMNARINGENS
ORSKNINGSFOND

E NOroLARKS
F

e Veterinaerinstituttet | (*'C@N l

- ——  National Veterinary Institute . _L W

marineharvest

|
|

Lo e
Rauma " N € SALMAR

oup B

Morke flekker 1 laksefilet 2012-2015
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-Arsaker til forekomst og forebyggende tiltak I

Prosjektbeskrivelse
Sammendrag: Gar til:

Det overordnede madlet er 4 forhindre danmelse av merke flebder i | Fisker og havbruksnerngens
laksefilet. I dette ligger en solen efter arsaker til at fleldeene oppstar for | forslmingsfond

at kunne anbefale tiltal: som kan bidra til 4 lose problemet. Aldivitetene i
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prosjektet er delt i fire arbeidspakker (AP): 'Kartlezging. “Vaksine og I
helse, “Fér og SortetmgogskadeDetmlwmetnaaﬂsammbeﬂ |
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Animal Health

mellom AP1-4, som vil g3 parallelt 1 perioden 2012 og ut 2014,

Butinemessig kartlegging av forekomst av morke filetflebdeer utfores av kovalitetskontrollerer ved filetanlegs
med geografisk spredning. Registreringene danner gronnlag for etterrettelig statistikk samt dybdeanalyse
for & avdeldee arsakssammenhenger. To basispopulasjoner med PIT-tag merket wvaksinert og vaksinert
{ulike regimer) laks produseres: millarssmolt (BPIH) og ettarssmolt (BP1+). Etter vaksinenng underseles
lakszen jevnlig for merke filetpigmenter frem til slalt. Produl=jonsparametere, morfometr og blod analyses
ogzd. Morke filetflekber wndersokes ved avbildende speliroskopi, foto, histologi, sanumensetning og
gemuttryvkk. Ghrige kovalitetsegenskaper undersekes av wtvalgt fisk. BPIH vil 1 en 3 méneders periode for
slalt fi et sluttfor med og uten forhovet sink vitamin E eller fartoksiner (ulike vaksineregimer blandet 1 b o e e e e e e e = = = = A
merder). BP1+ vil undersekes mht effelt av lavt sinkmiva frem til vaksinering samt fra sjeutsett til slalt I
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Prosjektet

Registrering &

statistikk Vaksine & helse

FOr & foring Stress & skade
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Melanin | bukvegg
* Registrert far vaksinering

Melanin | organer
* Registrert etter vaksinering

Melanin i filet
* Regqistrert | s|j@
« 5 kg 5%, 1 kg 10%, men veldig sma flekker
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Ettdrring, fulgt fra yngel til slakt

Melanin i bukvegg forekommer i
liten fisk f@r vaksinering

Stress kan gke mgrkpigmentering av bukhinnen
Underforing

Trenging

Bukhinne, 40 grams laks for
vaksinering

J’ Nofima



Ettarring, fulgt fra yngel til slakt

Melanin i filet
« kg 5%, 1 kg 10%, men veldig sma flekker
 Flekker i bade vaksinert og uvaksinert laks

Disse

fileteme er
av 1,5kilos

S et A AP AP A




Mork-
pigmentering
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Melanin i laksefilet 8
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Registreringer
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|‘._7.|! = 9 - |+ MELANIMREGISTRERING revidert 062014 xlsx - Microsoft Excel

Hjem Sett inn Sideoppsett Formler Data Se gjennom Visning Acrobat

IE @ ;_géj]Tllkoblmger A| [Tk : . : E‘E E?
Opap"t:jfter . }‘1 :!'_’;’A\ransert Konsolider H\ra-skjer-rlvis—analyse
Hent eksterne data Tilkoblinger Sorter og filtrer Drataverktay Dhis
M101 - Je

A B C D E F G H I K LIMIN]O]P] @ R | S| T UVW X |Y | Z AAAE
1 FLEKKER (poeng) FLEKK (poeng) Prosent fileter
2 Ingen misfarging 0 Flekk 3 - 6cm 4 ] Totalt % 12 10
3 Diffus flekk, alle stgrrelser 1 Omrade stgrre enn6cm 8 ; 6
4 Flekk mindre enn 3cm 2 -
5 1a Prosent fileter e — _ _
6 o Antall (%) fileter med flekk(er) (Frivillige registreringer : : g Bukl Buk2 -
7 2 5 Utfart- JA ﬁ skjema sendes til thomas.larsson@nofima.no
8 4 MNEI Kommentarer
g 0

1poeng 2poeng 4poeng Spoeng FLEKKER TFILET (poeng) Blek, 0/1 |Gaping, 0/1 z
10 flere flekler i samme omride summeres {sefanen | (sefanen F. eks. om det er fisk med flere flekker innenfor samme omrade
11 Filet Total poeng Buk 1 Buk 2 Ryag “Forklaring”)| “Forklaring”) eller avvik for partiet (blgt filet, brusk, deformiteter e.l.)
12 1 1 1 0 0 0 0
13 2 0 0 0 0 0 0 SP@RSMAL SOM BESVARES FOR HVER GRUPPE FISK SOM BED@MMES
14 3 0 0 0 0 0 0 Sett gierne ? der informasjon mangler
15 4 1 1 0 0 0 0 Prosessanlegg navn/n
16 & 0 0 0 0 0 0 Navn pa bedgmmer:
17| 6 0 0 0 0 0 0 Lokalitetsnr (navn): Kvalitetsklasse:
18 T 0 0 0 0 0 0 Dato ved slakt: Sj@temp: Superior
19 8 1 1 0 0 0 0 Dato ved maling: Merd nr: Ordinzer
20 9 0 0 0 0 0 0 WVektklasse: Lot nr: Produksjor]
21 10 1 0 1 0 0 0
2 N 0 0 0 0 0 0 TILLEGGSINFORMASJON
23 12 1 1 0 0 0 0 Smolt
24 13 0 0 0 0 0 0 Leverandar:
25 14 0 0 0 0 0 0 Utsett maned! lar | | Stamme: |
M 4 » M| Forklaring | Registreringsskjema - ¥J [T Il
Klar ( (== m
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Flekker

Norge — 70% av alle flekker

| 93% av tilfellene sitter flekken i ribbeinsomradet, 2-4cm nedenfor ryggbeinet

Spot  86%
Diffus 6% |
Annet 8%
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Mdarke flekker - utvikling

Frekvens Antall reg.
2011 13.4% 12.6% 0.8% 35.000
2012 16.1% 15.3% 0.8% 25.000
2013 17% 16.1% 1.8% 40.000
2014 18%
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Kvartalsrapporter
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Sjganlegg

1.0 -
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0.8
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0.3 frekvens.
Hvorfor?
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0.1
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07.10.2014

All bakgrunnsinformasjon er anonymisy
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Klemskader, 1 kg laks

e Kan gi blgdninger i muskel
e Melanin synlig etter 3 mnd
e Borte etter 6 mnd

e Ytre slag- og trykkskader kan gi blagdninger i
Kjernemuskulatur

ﬂNofima



Flekker i filet, generelt

e Flekkeribukveggen forarsakes av lokal betennelse i
muskelen, som regel under bukhinnen

e Vevsendringene utvikles over lang tid (kronisk)

e Flekkene sitteriribbeinsomradet, oftest 2-4 cm
nedenfor ryggraden

e Utenfor flekkomradet har fileten normal
sammensetning, farge og tekstur

ﬂNofima



Melanin

07.10.2014
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Microarray vist:
Samme profil, uavhengig av
makro og mikroskopisk vurdering

Problemet har utviklet seg over
lang tid
Apoptose

400 immungener oppregulert.
Sterk oppregulering av T celle og
B celle

Fluks av udiff lymfocytter
Nedsatt/ ingen sirkulasjon i vevet

- Auto-immumreaksjon, dvs at
kroppens immunsystem feilaktig
angriper friske celler?

J/ Nofima




Responsen pa betennelsen i vevet
pavirkes av

—Vaksinetype
—Vaksinering %
—For —
— Oppdrettsvilkar ] e

Men hva er primaerarsaken?
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Andre karakteristika

Hoyere niva i vev fra mark flekk (P<0.05)
- Zn, P, Se, K, Mg, Fe
— pH
— bindevev
— Hard muskel

- Ingen «farlige» komponenter funnet
— Ikke forskjell mellom hgyre og venstre side

J’ Nofima
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Inflammatory condition, dorsal muscl:
- no pathogens detected
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@kt frekvens observert ved bra temperaturgkning i sj@, stress/
trenging i forbindelse med slakting av laks med avfarget muskel
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@kt forekomst etter PD utbrudd
Andre sykdommer?

Melanin, score

0.5 -

0.4 -

0.3 -

0.2 -

0.1 -

Ikke PD

Alle Midt-Norge

M Total score
B Bukl
" Buk2

™ Rygg
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Melanin under skinnet - en utfordring

U dhees ) TIRREER
1Y 8 1L

89 (8 tilfeller SAV 2)
113 (SAV3 96, SAV2 43)

07.10.2014 s http://odin.vetinst.no/ta/pd/



AVL & GENETIKK, indikasjoner

Arvelig komponent inne i bildet

Familier med hoy IPN overlevelse har mer melanin i filet

Ny studie, august 2014
Undersgkt ca 2000 laks
fra 100 familier i august (SB)

Resultatene er under
prosessering

Fiskematerialet er tilstrekkelig
stort til a kunne avslgre
arvelighet
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Melanin
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norsk fiskeoppdrett
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Tiltak

All handtering ber veare sa
skansom som mulig

Stress kan gke sannsynligheten
for deponering av melanin 1
ryggmuskel 1 fisk som 1kke
slaktes rett etter handtering

Har silangt ikke sett
sammenheng mellom
handteringsstress og flekker 1
bukpartiet av fileten hos stor
fisk, men liten fisk.
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Tiltak

« Begrense stikkskader ved vaksinering
« PD

* |kke presse nullarringen — skansomt
temperaturregime

ﬂNofima



Utfordringer

e Hvorfor oppstar den lokale betennelsen?
— Mer kunnskap om anatomien og fysiologien
e | praktisk oppdrett varierer mange faktorer
samtidig

— Fiskematerialet, fér, miljgforhold, helsetilstand.
Nyttig @ kombinere overvaking av praktisk oppdrett
med forsgk under kontrollerte betingelser

J’Nofima



FAQ, frequently asked questions (www.fthf.no)

MELANIN DEPOSITION IN SALMON FILLETS

Frequentiy asked questions

Dark discolorstion of ssimon fillets is mainly due to FAQ
the deposition of melsnin pigments. The
discoloration may heve different manifestations,
from localized spots to more diffuse and
widespresd melsnizstion on the fillet side or under
the skinfsubcutsnecweslty. Derk  steined  fillets
cannot be sold =s high quality products and
therefore represent & significant economic problem
for the sslmon farming and processing industry

What is melanin?
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What causes melanin deposition in salmon fillets?
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Is it safe to consume fillets with melanin deposits
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Occurrence of melanin spots in salmon fillets
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What is being done to reduce the presence of dark fillet
apots
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