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HVA ER MELANIN? 

• Pigmenter som finnes i fleste dyr og 
planter 

• Kraftig antioksidant 

• Gir mørk farge 

• Naturlig del av laksens immunsystem 
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Statistics Melanin 



2012-2015 
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Prosjektet 

Registrering & 
statistikk 

 

Vaksine & helse 
 

Fôr & fôring 

 

Stress & skade 
 

«BLACK 
SPOTS» 

07.10.2014 
“DARK SPOTS IN SALMON FILLETS” 
Workshop , BEST WESTERN Oslo Airport Hotel 

 November 5th 2013 



Melanin i bukvegg 

• Registrert før vaksinering 

 

Melanin i organer 

• Registrert etter vaksinering 

 

Melanin i filet 

• Registrert i sjø 

• ½ kg 5%, 1 kg 10%, men veldig små flekker 

07.10.2014 

5 

Melanin 



Ettårring, fulgt fra yngel til slakt 

Melanin i bukvegg forekommer i 
liten fisk før vaksinering 
Stress kan øke mørkpigmentering av bukhinnen 

- Underfôring 

- Trenging 

 

Melanin 

Bukhinne, 40 grams laks før 

vaksinering 



Ettårring, fulgt fra yngel til slakt 

Melanin i filet 

• ½ kg 5%, 1 kg 10%, men veldig små flekker 

• Flekker i både vaksinert og uvaksinert laks 

Melanin 
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Melanin i laksefilet 8 

Mørk-
pigmentering 
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Registreringer 
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Statistikk 

Score 1 Score 2 Score 4 
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Mest 

problematisk 

Mest vanlig 
(70% av alle flekker) 

Flekker 
Statistikk 

Mere vanlig i Sør/Midt-

Norge 

I 93% av tilfellene sitter flekken i ribbeinsområdet, 2-4cm nedenfor ryggbeinet 

Spot 86% 

Diffus 6% 

Annet  8% 



Mørke flekker - utvikling 

Frekvens Buk Rygg Antall reg. 

2011 13.4% 12.6% 0.8% 35.000 

2012 16.1% 15.3% 0.8% 25.000 

2013  17%  16.1% 1.8% 40.000 

2014 18%  
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Registreringer 

2 1 

“DARK SPOTS IN SALMON FILLETS” 
Workshop , BEST WESTERN Oslo Airport Hotel 

 November 5th 2013 



Kvartalsrapporter 
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Registreringer 
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15 

Sjøanlegg 

Nord 
Midt 
Sør 

North 

Mid 

South 

Noen anlegg 

gjentatt lav 

frekvens.  

Hvorfor? 

All bakgrunnsinformasjon er anonymisert 

Statistikk 
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Klemskader, 1 kg laks 

• Kan gi blødninger i muskel 

• Melanin synlig etter 3 mnd 

• Borte etter 6 mnd 

 

• Ytre slag- og trykkskader kan gi blødninger i 
kjernemuskulatur 



Flekker i filet, generelt 

• Flekker i bukveggen forårsakes av lokal betennelse i 
muskelen, som regel under bukhinnen  

• Vevsendringene utvikles over lang tid (kronisk) 

• Flekkene sitter i ribbeinsområdet, oftest 2-4 cm 
nedenfor ryggraden 

• Utenfor flekkområdet har fileten normal 
sammensetning, farge og tekstur 
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Melanin 





Akutt 

betennel

se

Kronisk 

betennel

se Fibrøs

Granulo
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sjon
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sjon
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0 0 0 0 1 (sparsomt)0 0 0 0 0 0 1 0 0

Moderat degenerasjon og regenerasjon

0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 1 0 0

Mulig Mulig Mulig 0 Mulig Mulig 0 0 0 0 0 0 0 0

0 1 1 Mulig Mulig Mulig 1 0 0 0 0 1 0 0

0 1 1 Mulig 1 Mulig 1 na na na na na na na

0 1 1 0 1 mullig 1 na na na na na na na

0 1 1 1 1 mulig 1 na na na na na na na

0 1 1 1 1 mulig 1 0 0 0 0 1 0 0

1 1 1 1 1 mulig 1 0 0 0 0 1 0 0

1 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 1 0 0

1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 1 0 0

1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 1 0 0

Microarray vist: 
Samme profil, uavhengig av 
makro og mikroskopisk vurdering 
 
Problemet har utviklet seg over 
lang tid 
Apoptose 
 
400 immungener oppregulert. 
Sterk oppregulering av T celle og 
B celle 
 
Fluks av udiff lymfocytter 
Nedsatt/ ingen sirkulasjon i vevet 
 
- Auto-immumreaksjon, dvs at 
kroppens immunsystem feilaktig 
angriper friske celler? 



Responsen på betennelsen i vevet 
påvirkes av 

–Vaksinetype 

–Vaksinering 

–Fôr  

–Oppdrettsvilkår 

 

Men hva er primærårsaken? 
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Andre karakteristika 

Høyere nivå i vev fra mørk flekk (P<0.05)  

– Zn, P, Se, K, Mg, Fe 

– pH 

– bindevev 

– Hard muskel 

 

– Ingen «farlige» komponenter funnet 

– Ikke forskjell mellom høyre og venstre side 



 



Inflammatory condition, dorsal muscle 

- no pathogens detected 

 

Pale, gelly like 

Økt frekvens observert ved brå temperaturøkning i sjø, stress/ 
trenging i forbindelse med slakting av laks med avfarget muskel  
Observerer tilsvarende tilstand etter PD utbrudd 



Økt forekomst etter PD utbrudd 

Andre sykdommer? 
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Melanin i laksefilet – kartlegging av utbredelse og årsaker. 

Park Inn hotell, Gardermoen, tirsdag 27. mars 

Sykdom& 
helse 



Melanin under skinnet - en utfordring 

07.10.2014 http://odin.vetinst.no/ta/pd/ 

2005 

2006  60 

2007  98 

2008  109 

2009  73 

2010  88 ( 

2011   89 (8 tilfeller SAV 2) 

2012  113 (SAV3 96, SAV2 43) 

Statistikk 



AVL & GENETIKK, indikasjoner  
Arvelig komponent inne i bildet 
Familier med høy IPN overlevelse har mer melanin i filet 
 

Ny studie, august 2014 
Undersøkt ca 2000 laks  
fra 100 familier i august (SB)  
 
Resultatene er under  
prosessering 
 
Fiskematerialet er tilstrekkelig  
stort til å kunne avsløre  
arvelighet 
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Tiltak 

All håndtering bør være så 

skånsom som mulig 

 

Stress kan øke sannsynligheten 

for deponering av melanin i 

ryggmuskel i fisk som ikke 

slaktes rett etter handtering 

 

Har sålangt ikke sett 

sammenheng mellom 

handteringsstress og flekker i 

bukpartiet av fileten hos stor 

fisk, men liten fisk. 



Tiltak 

• Begrense stikkskader ved vaksinering 

• PD 

• Ikke presse nullårringen – skånsomt 

temperaturregime 



Utfordringer 

• Hvorfor oppstår den lokale betennelsen? 

– Mer kunnskap om anatomien og fysiologien 

• I praktisk oppdrett varierer mange faktorer 
samtidig 

– Fiskematerialet, fôr, miljøforhold, helsetilstand. 
Nyttig å kombinere overvåking av praktisk oppdrett 
med forsøk under kontrollerte betingelser 
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FAQ, frequently asked questions (www.fhf.no) 



  TAKK! 

 


