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1. Hva er melanin? 



Hvor dannes melanin? 



Melanosom: den intracelluære 

melaninfabrikken 



Hvor finner vi melanocytter? 

Hud: Beskytte mot sol. 

Øye: Beskytte mot sol og regulering 

av lys. 

Hjerne: ?? 

Øre: ?? 



2. Hvilke funksjoner har 

melanin? 

Burkhart & Burkhart. Int. J. Dermatol. 2005:44;340 



2.b. Betennelse og melanin 

Christensen et al.  

Trends Parasitol. 2005:21;192 



Hva er funksjonen? 

• Infeksjoner ikke studert 

• Så langt: antioksidanter – anoxi! 

• Binder kobber og jern 

• Binder en rekke toksiske komponenter 

 



Foreløpig oppsummering 

• Melanin er en et makromolekyl som har 

antioksydativ effekt 

• Melanin kan binde og inaktivere toksiner, 

jern og kobber 

• Hos varmblodige virveldyr dannes melanin 

i celler av ectodermal opprinnelse 

• Hos amfibier kan melanin også dannes i 

cellepopulasjoner av mesenchymal 

opprinnelse  



 

Fisk og melanin 

 
Tilbake til hovedsaken: 

Melaninflekker hos laks 

• Men først: Hva er de normale forholdene 

hos laks? 
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Mørke flekker - utvikling 

Frekvens Buk Rygg Antall reg. 

2011 13.4% 12.6% 0.8% 35.000 

2012 16.1% 15.3% 0.8% 25.000 

2013  17% 16.1% 1.8% 40.000 

24.11.2014 

Statistikk 
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“DARK SPOTS IN SALMON FILLETS” 
Workshop , BEST WESTERN Oslo Airport Hotel 

 November 5th 2013 

Midt- og Sør:  17-20%  

   Hovedsakelig Buk 1 + 2  

Nord   13%  

   Hovedsakelig Buk 1 

   - men frekvensen av mørke områder økt i ryggmuskel 

      i 2013 



• Primer pairs 

recognising a fish 

CD83 homolog 

  

 

• Primer pair detecting 

Dct/TRP-2 

 

 

 

 

• A; 0,1 mM PTU 

inhibit tyrosinase 

dopachrome 

production from L-

DOPA 

 

• B; a few long cultured 

cells showed melanin 

reduction  potential 

 





Haugarvoll et al. Pigment Cell Res 

2006;19:214-225 
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The proportion of fish with 

intramuscular melanin deposits was 

not significantly different between 

vaccinated and unvaccinated 

fish, regardless of ploidy. However, 

an interaction between vaccination 

and smolt regime was shown, where 

smoltification at elevated 

temperature after vaccination 

increased the number of affected 

individuals compared with 

vaccination followed by simulated 

natural smoltification. Furthermore, 

there were overall more fish 

with melanin spots amongst the 

triploids compared with their diploid 

counterparts. 



FHF-finansiert prosjekt 

Mørke flekker i laksefilet 

-årsaker til forekomst og forebyggende tiltak 

Leder: Turid Mørkøre, NOFIMA 

Ellers i prosjektet: 

Veterinærhøgskolen NMBU, Oslo 

Veterinærinstituttet, Oslo 

ICTAN (Institutt for matvitenskap, 

teknologi og ernæring, Madrid 

 



Sjøtemperatur 

• Ingen tydelig 

sammenheng, men 

noen unntak 

– Temperaturinduser

t stress? 

– Økning utgjøres i 

hovedsak av 

flekker i rygg 
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Størrelse flekker 





6. Misfarging av muskel – er det 

melanin? 



Er melanin alltid melanin? 



Granuloma with melanisation in salmon fillet- probably 









8. Kan melanisering 

unngås?  

Ja, tydeligvis! 



Oppsummering 

• Melaninproduserende celler finnes normalt i 

flere av fiskens vev utenom hud 

• Slike celler er makrofag-lignende celler 

• I forbindlese med kronisk betennelse kan det 

skje en akkumulering av slike celler i muskulatur 

• Melanogenesen ser ut til å være 

temperaturregulert 

• Det kan være at vaksinering har noe å si i 

forbindelse med melanisering i muskel 

 

 

 

 

 

  


