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Sammendrag

Formalet med disse forsgkene var a utvikle en utslippsanordning for & kunne begrense
fangstmengde i snurrevad. Det ble oppnadd svert lovende resultater pa snurrevadfartgyet M/S
“Fuglgyhav” som var innleid til et forskningstokt pa Finnmarkskysten i mars i ar.

Det ble prgvet flere ulike systemer for fangstbegrensning, som alle ga gode resultater i & begrense
fangstmengde. Gjennom 16 hal ble det oppnadd kontrollerte fangster der utslipp av store mengder
torsk ble dokumentert ved hjelp av videoobservasjoner. @nsket fangstmengde pa enten 3 eller 7
tonn, med ca. 1 tonns ngyaktighet, ble enkelt oppnadd ved a variere stgrrelse pa sekken bak
fiskelasen.

De forskjellige innretningene hadde ulike fordeler og ulemper. Det viste seg for eksempel at dersom
utslippshull star apent gjennom hele fangstprosessen, vil fisk svemme ut fgr gnsket fangstmengde er
oppnadd. Det er derfor en fordel a ha et hull som er lukket i begynnelsen av tauingen. Under tauing
og haling av en snurrevad uten utslippsanordning, vil maskene i sekken spiles ut etter hvert som
sekken fylles opp. For & utnytte dette kom vi frem til en funksjonell lgsning med to lange og trange
apninger som kun er tynne spalter nar det er lite fisk i sekken. Nar sekken fylles opp, utvides
spaltene til to store hull hvor fisken forholdsvis fritt kan svgmme ut.

Overfladig fisk svemmer rolig ut uten synlige anstrengelser, orienterer seg og svemmer rolig ned
mot bunn. Snurrevad er det foretrukne redskap til levendefangst, med lite svgmmestress og lite
omfang av skader, og saledes er det grunn til 4 tro at fisk som slippes pa denne maten ut har hgyt
overlevelsespotensial.

I snurrevad er det vanlig at en mindre andel av torsken har overskuddsgass i bukhulen etter
svemmeblarepunktering og flyter med buken i veeret nar sekken kommer til overflaten, med liten
sjanse til a dykke. For at "flytere” ikke passivt skulle flyte ut av sekken og tapes i overflaten, ble det
lagt inn en enveisventil (fiskelas) bak utslippshullene for a holde igjen fisk i sekken. Denne
fiskelasen er en enkel nettsylinder inne i sekkeforlengelsen og virker motsatt av utslippshullene.
Det vil si at den apen nar det er lite fisk i sekken, mens stramme tau sngrer inn nettsylinderen nar
sekken spiles ut og hindrer tilbakeslag av fisk i overflaten.

Introduksjonsvideo har veert lagt inn pa YouTube:

https://www.youtube.com/watch?v=gco3WXd51TY



Bakgrunn og Formal

Snurrevaden har gjennomgatt en rivende utvikling, bade med hensyn til stgrrelse, konstruksjon og
instrumentering, noe som har gjort den til et svert effektivt redskap for fangst av torsk.
Kombinasjonen av hgy effektivitet og hgy tilgjengelighet av torsk skaper imidlertid utfordringer i
forhold til mottaks- og produksjonskapasitet, noe som kan ga utover kvaliteten nar fisk blir liggende
lenge for prosessering. I de siste drene, med til tider enorm tilgjengelighet av torsk, har denne
problemstillingen bare blitt enda sterre og de virkemidlene man har til radighet gjennom
fangstprosess (for eksempel liten dpning pa tau, kort tauetid) eller omradeunnvikelse blir ofte
utilstrekkelig for a unnga for store hal. Pa fa minutter kan man i dag fa hal pa flere titalls tonn, noe
som er utfordrende for neer sagt de fleste stgrrelsesgrupper av snurrevadfartgy. For de mindre
fartgyene utgjar store hal ogsa en ikke ubetydelig sikkerhetsrisiko. Formalet med disse forsgkene

var a utvikle en utslippsanordning for a kunne begrense fangstmengde i snurrevad.

Gjennomfering

Pa forskningstokt med FM/S Fuglgyhav, T-1-L, ble forskjellige forslag til utslippsanordninger
provd og filmet i kommersielt fiske. Fuglgyhav sin 180 maskers snurrevad ble brukt. Alle
utslippsseksjonene besto av en 3 m lang nettseksjon av 2 x 5 mm 145 mm nett, 19.5 masker lange
og 60 masker brede, inkludert leis. Seksjonen var satt i forkant av sekkeforlengelse, bak et panel
som var skraskaret 3N2B (Figur 1). Bak seksjonen ble det satt en fiskelas som skulle fungere som
en enveisventil for a hindre at fisk gikk ut gjennom utslippshull i overflaten. Fiskelasen anser vi
som et viktig ledd i fangstbegrensningsprosessen for a hindre tilbakeslag av fisk, hovedsakelig i

overflaten.

~150 m !

Figur 1. Her vises hvor fangstbegrensningsseksjonene ble installert i snurrevaden.

Atte forskjellige utslippsanordninger (Figur 2) ble pravd:

Utslipp 1: Pa toppen av panelet ble det skaret 3 x 1m lange diamantmasker ved siden av hverandre i
bakpart av forlengelsen. Hal 1-3.

Utslipp 2: I forkant av panelet ble det skaret 4 masker frem, maskene ble dermed forlenget til 1,75
m uten a endre pd bredden. Samtidig ble midtmasken fjernet. Langs styrbord hull ble det
tredd en 6 mm PA trad, 3,15 m lang, dvs 10% kortere enn kanten pa apningen. Hal 4.

Utslipp 3: Utslipp 2 ble snudd, klgftene viser frem. Hal 5.



Utslipp 4: De to hullene ble endret til smale spalter, 1,75 m sekskantmasker. I bak- og forkant ble
det skaret 3 stolper ut pa hver side og sa maskerett i snurrevadens lengderetning. Langs
kantene ble det tredd 3.15 m tau som fgr. Hal 6-7.

Utslipp 5: Et firkantet hull ble skéret ut, 8,5 masker langt og 25 masker bredt, 5 mm nylontrad ble
knytt i snurrevadens lengderetning i annenhver maske, 5% kortere enn nettet. Dermed
fikk vi 'spiler' av trad — spaghetti. Hal 8-9.

Utslipp 6: Trekantet utslippshull. 22 masker i bakkant, 12 stolper fram og 9 masker i forkant. Langs
hullet var det heftet 12 mm nylontau, 0,9 m i bakkant. 0,9 m langs stolpekantene og 0,25
m langs framkant. Over hullet ble det lagt 50 mm notlin, 64 masker i bredden og 37
masker langt. Dette ble festet i forkant av hullet og 0,5 m langs sidene. Hal 10.

Utslipp 7: Firkantet utslippshull. Trekanthullet endret til ett firkanthull, 15 masker pa tvers og 6
masker pa langs. Tau fjernet, men 2 x 6 mm PA trad strukket pa langs for a holde formen
pa apningen firkantet. Notlinet var pa som fgr, men na heftet 1 m langs sidene. Hal 11.

Utslipp 8: Rundstropp tredd gjennom plastringer sydd pa hver sin side av hull pa tvers av
nettseksjonen, med ett svakt punkt (tynn trdd) som skulle slitne nar sekken var utspent.
Stroppen ville da lgsnes og tvershullet dpnes. Pa panelets bakpart var det montert en
kjetting pa 3 Kg for a sikre at nettpanelet gikk ned.

Forlengelse strupet
for 4 begrense fangst
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Figur 2. Alle utslippsanordningene som ble provd, vist i den kronologiske rekkefolge.



Figur 3. Fire utslippsanordninger som ble pravt. A: Diamantmaske med klgft skdret fremover
(utslipp 2). B: Spaghettimasker (utslipp 5). C: Trekantet utslippshull med dekknett (utslipp 7). D: To
langsgdende spalter (utslipp 4).



Vi valgte en av tre varienater av fiskelds som vi hadde prgvt aret far og filmet. Det viste seg
imidlertid at fiskeldsen hadde sine svakheter. Nar vi hadde store mengder fisk bak lasen hendte det
at fisk slapp fram, dessuten var funksjonaliteten basert pa at panelet flyter opp nar nota stopper.
Hvis det var mye fisk i selve lasen, eller at seksjonen med lasen ble snudd opp-ned eller sideveis var
funksjonaliteten begrenset. Det ble derfor prioritert a bruke tid pa videreutvikling og utprgving av
fiskelds. Vi kom frem til (hal 15 og 16) en sylindrisk 3 m lang fiskelds med samme maskevidde og
antall masker rundt som forlengelsen som den var montert i. En og en halv meter fra fiskelasens
forkant tredde vi 3,5 m tau, tilsvarende 25% maskeapning (100 masker i 145 mm lin). Stroppen ble
festet i leis men kunne gli fritt gjennom maskene i nettsylinderen. Nar forlengelsen utvidet seg

og/eller fisk ble presset frem stengte stroppen fiskelasens forkant.

Fiskelas, plassert bak fangstutslipp

Rundstropp, 3.5 m - lengde tilsvarende 25% maskedpning
Tredd gjennom maskene pa nettsylinderen og leis pa forlengelse

Nettssylinder med samme omkrets
som forlengelse/sekk (100# 145mm)
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Nar forlengelsen/sekken utvider seg 'kverkes' den indre nettsylinderen
og fisken stenges inne

Figur 4. Fiskelds

For filming brukte vi GoPro Hero 3 kameraer i aluminiumshus som taler 300 m dyp. Halene ble



foretatt pa dyp fra 100 — 250 m og det krevde belysning. For filming brukte vi 2 x 7 w rgde LED lys
med 620 nm bglgelengde montert i lysrgr av plexiglass, 70 mm i diameter og 40 cm lange. Radt lys
ble brukt for & unnga pavirkning av fiskeatferd. I forkant av babord skjgrt var det montert en RBR

temperatur- og trykksensor.
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Figur 5. Videokamera med radt lys, pamontert ved utslippsdpning. Her ser vi utslippsanordning 6.

Dato, posisjon, dyp, taueretning og klokkeslett, stramhastighet og retning fra doppler maler ble
registrert nar det var strekk i tauene. Hastighet ble ogsa registrert under tauinga samt tid nar hiving
startet og ndr bartre var i blokken. Fangst ble registrert som antall sekker som sekkes, 1 sekk = 1

tonn slgyd hodekappet fisk = 1,5 tonn rund fisk.
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Figur 6. Stillbilde fra undervannsopptak, spaghettimasker.



Tabell 1. Posisjon, fangstmengde, samt beskrivelse av forsgksoppsett for alle hal.

Dato Hal Posisjon Fangst Forsgk

Lat, lon (tonn,
rund)

05.mars 1  70°01,04'N 3 3 x 1 m masker, filmet med lgs plattform + kamera i
16°53,72'W forkant av apning

05.mars 2 70°01,31'N 3 3 x 1 m masker, filmet med lgs plattform + kamera i
16°54,66'W forkant av apning

05. mars 3 |69°57,52'N 30 3 x 1 m masker, kamera i forkant av apning
16°44,14'W

11. mars 4  71°12,37'N 14 2 x 1 m masker + 0,75 m klgft fremover, sb maske tredd
25°07,70'W med 10% Kkortere trad.

11. mars |5 71°12,62'N 14 2 x 1 m masker + 0,75 m klgft bakover, bb maske tredd
25°07,56'W med 10% Kkortere trad.

12. mars |6 70°52,35'N 6 2 x 1,75 m lange hull, tredd med 10% kortere trad, 2
29°26,46'W kameraer bakover

12. mars 7  70°52,64'N 7 2 x 1,75 m lange hull, tredd med 10% kortere trad
29°26,97'W

13. mars 8  70°52,67'N 6 Spaghettimasker, 12 x 1 m lange tau i stort firkantet hull.
29°27,00'W

13. mars 9  70°52,55'N 6 Spaghettimasker, 12 x 1 m lange tau i stort firkantet hull.
29°26,89'W

13. mars 10 70°57,14'N 7 Trekanthull med lin pa toppen
29°15,05'W

13. mars 11 70°57,35'N 7 Firkanthull med spaghetti og lin pa toppen.
29°16,63'W

15. mars 12 71°12,12'N 5 Firkanthull med spaghetti og lin pa toppen.
25°02,65'W

15. mars 13 71°12,56'N 3 Rundstropp m. tynn trad
25°06,31'W

15. mars 14 71°12,56'N 12 2 x 1,75 m lange hull, sylinderfiskelas, filmet utslippshull
25°08,04'W

16. mars 15 71°12,23'N 14 2 x 1,75 m lange hull, fiskelds m. rundstropp, film pa
25°05,79'W fiskelas

16. mars 16 71°12,61'N 14 2 x 1,75 m lange hull, fiskelds m. rundstropp, film pa gear

25°06,32'W

& fiskelas



Resultater

I forsgket fikk vi gode fangster og alle utslippslgsningene fungerte i forhold til & begrense
fangstene, men med forskjellige ulemper. Det viste seg at nar vi hadde et apent hull ville en del fisk
stikke ut, det var derfor en fordel & ha et hull som var lukket eller tilneermet lukket nar fiskemengde
ikke spilte ut maskene. Lange, trange masker, felt 10% og utslippshull med lin over var de to
lgsningene som ikke forte til tap av fisk under slike omstendigheter. Nar sekken var i overflaten var
det kun i to tilfeller som vi observerte flytere. Dette var da vi hadde store, slakke masker (hal 4) og
med trekantmasker med notlin pa toppen (hal 10). I begge tilfellene var det forsinkelser med a dpne
sekken, og hullet kunne ikke tas inn raskt nok pa grunn av kamera som var montert gverst pa
belgen. Det var ogsa enorme forekomster av fisk i hal 4 og noksa mye fisk i belg som flgyt ut under
ombordtaking av not.

Nar vi hadde store fiskemengder, ble det pastand pa fiskelasen og fisk gikk frem i belgen mot hullet.
Vi tredde 5 m tau rundt bakre del av fiskelasen, noe som tilsvarer 50 % apning (100 maske @ 100
mm). Det bidro til at fiskelasen holdt bedre pa fisk selv om noe fisk kom likevel forbi.

Pa vei opp var det i fleste tilfeller fisk som svemte ut av utslippshullene, hele veien opp til
overflaten. Denne fisken ble observert a svemme nedover mot bunn. Det viste seg at fisk som kom
seg ut av utslippshullene pa egenhand klarte 8 komme seg ned. Det er a foretrekke & holde strekk i

nota i sa stor grad som mulig for a holde forlengelsen med utslippshull stram og utslippshullene
lukket.

Forlengelse 'strupet’
En stropp avgjer hvor mye fisk
det kan veare i sekken fgr fiskeldsen stenger.

To langsgaende utslippsapninger, 1,75 m lange
- Lukket i1 begynnelsen

- Utvides til store ﬁpninge
- Slipper ut overflgdig fisk .

7L
77
= 77
P e
L7 7S

Fiskelas:

Hindrer at fisk som allerede er
bak i sekken gar frem igjen til
utslippsapningene

Figur 7: Illustrasjon av utslippsanordning 4.



Figur 8. Stillbilder fra videoopptak, utslippsanordning 4. I begynnelsen er
dpningene kun tynne spalter og fisk gdr ikke ut. Ettersom fangsten gker utvides
dpningene til store hull og overfladig fisk gdr ut (midten og nederst).




Utslipp 1: Ved store forekomster var et diamantskaret hull med 1 m dpning i minste laget og det var
fare for at apningene ble tettet, spesielt i omrader med mye stor torsk. Bredden pa dpningene var 7
masker bredest pa det bredeste og hullene var sapass apne at fisk kunne komme seg ut for sekken
hadde utvidet seg.
Utslipp 2 og 3: Ved a skjere en klgft i apningene fram (U1) eller bak (U2) fikk vi bedre apning og
det hjalp pa kapasitetsproblematikken. Bredden pa apningene var likevel i meste laget, og selv om
vi tredde tau langs kantene som var kortere enn selve kanten, sto hullene apne under tauinga. Hvis
vi derimot ikke satte tau langs kantene, fikk vi en sveer, blafrende apning i overflaten og det var
ungdvendig mye flytere i overflaten.
Utslipp 4: Vi skar opp 2 langsgaende apninger pa 1,75 m og 3 masker i bredden, skaret stolperett til
en spiss i begge ende. Langs kantene tredde vi trad som var 10% kortere enn selve kanten. Den
korte trdden klemmer igjen pningene, men tillater utvidelse nar forlengelsen spiles ut. Apningene
var godt lukket for sekken blaste seg opp, men utvidet seg til to store hull da sekken utvidet seg pa
grunn av fangsten. Fisk gikk ut under tauing og innhiving i tillegg til at noe gikk ut i overflaten.
Fisken som gikk ut svgmte rolig ut og ned mot bunn og viste ikke noe form for panikk.
Utslipp 5: Fisk gikk ut igjennom spaghettimaskene allerede i begynnelsen av halet. Dette vilfgrer til
tap av fisk, ogsa ved sma fangstmengder. I tillegg la en del av fisken seg pa tvers av
spaghettimaskene, noe som kan av og til ferte til at utslippsapningen ble blokkert.
Utslipp 6 og 7: 1 forkant av fangsten bygget det seg ikke opp vannpress som er ngdvendig for a
blase opp linet som dekket utslippsapningen, i likhet med det som skjer med tilsvarende
fangstbegrensningssystem i tral. Dekknettet lgftet seg derfor ikke far det ble press fra selve
fangsten, noe som ikke skjedde for noten var pa vei mot overflaten. Dessuten var apningene i
minste laget nar store mengder fisk skulle ut i lgpet av kort tid.
Utslipp 8: En tynn trad kan ryke nar som helst, -eller ikke. I vart tilfelle fungerte anordningen, men
der vil veere en fare for at traden ryker for tidlig eller i , med tap av fangsten som resultat. Et slikt
system anses derfor a vere for updlitelig.
De mest lovende resultatene ble oppnadd med utslippsanordning nr 4, to tynne spalter, med en
stram trad langs kantene (Figur 7). Dette er en lgsning som Fiskeridirektoratet har gitt
snurrevadflaten dispensasjon for a bruke i 2014 som en prgveordning.

En introduksjonsvideo har veert lagt inn pa YouTube:

https://www.youtube.com/watch?v=gco3WXd51TY



