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Sporing av remt laks tilbake til lokalitet (TRACES)
FHF/NFR prosjekt 542022 (2006 - 2008)

Oppfelging «Merkeutvalget» i FiDir (2004)

Sa pa:

- DNA mikrosatelitter

- SNP genotyper (punktmutasjoner)
- Fettsyrer og stabile isotoper

- Sporelement-analyser

Viste at det kan vaere praktisk mulig a
identifisere opphavet til remt laks,
forutsatt at man faelger prosedyrene for
beredskapsmodellen foreslatt av
Merkeutvalget.
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No gar laksealarmen

Jubelen gdr over i fortviling i @rsta-  var smolt. Skjelprover er sendt til
elva. Beste laksefisket pa ar ogdag testing, Kjell Harald (til venstre) og

kan skuldast invasjon av oppdretts-  Eivind Fylling ventar spent pa svaret.
laks som har vore i havet sidan dei
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b, styremedlem i Orstaelva el
eigarlag.

Han er jublande glad over at
laksealarmen fra for helga kan ha
vore falsk alarm.

- I ettermiddag fekk vi svar pa
proveresultata fra 21 laks fiska i
@rstaelva. Tjue var villaks, og
berre ein var oppdrettslaks, seier
hﬂa

\
| '

-

OPTIMIST. Sindre Mo i rstaelva elveeigarlag er forsiktig optimist, og svaert glad for at prevene tyder pa att det er villaks som gar opp elva.
FOTO: KNUT ARNE AARSET.

Lakse-lette i Orsta

B Skjellpraver tyder pa at villaksen dominerer

- No er eg letta. Det ser ut
som det likevel er villaks som
qar opp Brstavassdraget.

IALARM. Det seier Sindre
ymedlem i Grstaelva elve-

V. er jublande glad over at
Psealarmen frd fer helga kan ha
vore falsk alarm.

I ettermiddag fekk vi svar pd
preveresultata frd 21 laks fiska i
Orstaelva. Tjue var villaks, og
berre ein var oppdrettslaks, seier
Mo.

Avventande. Trass i det opplef-

hadde fatt var for feit til & vere
Orsta-fisk, og hadde korte gjeller,
noko som er eit teikn pd at det er
oppdrettsfisk.

Det kom ogsd rapportar frd
Fyrdselva, der Knut Magne Arseth
og andre dreiv pravefiske etter det
dei meinte var store mengder opp-
drettsfisk.

- Dette er truleg ein akologisk

Framleis er det eit
mysterium

SINDRE MO
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FHF utlysning 2011 - totalt 17 mill NOK

Beredskapsmodellen har svakheter
- Treffsikkerhet til enkeltlokalitet / eier av laksen ikke god nok
- Ny kunnskap, saerlig genetisk, gir nye muligheter

FHF lyste derfor ut midler til FoU om merking og
sporing, endte etter uavhengig evaluering i regi av
Forskningsradet med:

- To prosjekt om fysisk merking / fiskevelferd
- To prosjekt om genetiske sporingsmetoder

- To prosjekt om sporing basert pa tilsetting av sporelementer
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Fra utlysningsteksten

Utlysning

Malsettinger:
Fiskeri og havbruksneeringens forskningsfond (FHF) vil bidra til at det sa snart som mulig

1) er mulig med hgy sikkerhet & identifisere om en laks er en ramt oppdrettslaks eller en
villaks, om mulig uten innsending av prgver til laboratorium eller lignende,
09

2) at oppdrettet laks raskt og med hay sikkerhet kan spores tilbake til eier og/eller
oppdrettslokalitet.

FoU for fangst av reamt oppdrettslaks er ikke tema for denne utlysningen. Utlysning skjer
bade i Norge og internasjonalt. @konomisk ramme fra FHF er pa inntil 15 millioner
kroner totalt. Bade FoU-institusjoner og bedrifter kan sende innspill.

e Prosjektinnspillet ma beskrive tydelig hvordan falgende kan oppnas (alle eller enkelte
av punktene) hvis prosjektet gjennomfares:

o Tilnzrmet 100 prosent sikker mulighet for a skille oppdrettslaks fra villaks, om
mulig uten bruk av laboratorieanalyser eller lignende som krever innsending av
prover fra fisken

= Kiritisk evaluering av mulige feilkilder, risiko for feil og hvordan disse
kan reduseres mest mulig ma innga i prosjektinnspillet

o Tilngermet 100 prosent sikker identifikasjon av remt oppdrettslaks tilbake til
eier og helst lokalitet

= Kritisk evaluering av logistikk, mulige feilkilder, risiko for feil og
hvordan disse kan reduseres mest mulig ma innga i prosjektinnspillet

iSTISK vurdering av prosjektets nytteverdi
o Direkte nytteverdi relatert til utlysningens formal
Annen nytteverdi for naeringen

gringen
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Noen kriterier (presentert av FHL)

Felles metode

Ma kunne integreres i allerede eksisterende arbeidsoperasjoner
Ikke representere en HMS-, mattrygghet-, dyrevelferds- eller
miljarisiko

Ferdig merket fisk til minimum av kostnad.

Noen metoder kan ha merverdi og dette ma tas inn i vurderingen.
Merkemetoden skal veaere sikkert ift rett identifikasjon og systemet
ma inngi integritet og tillit

Merketeknologien skal ikke kunne kopieres/misbrukes

En eller flere merkemetoder kan i sum tilfredsstille minimumskravet
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HI ble invitert for a holde presentasjon om «Beredskapsmetoden»
De som arbeider med hadde ikke anledning til a delta, men sendte
falgende kommentar

«Vi takker for invitasjon til seminar om merking og sporing av laks. Som du vet har vi
jobbet med disse problemstillingene noksa lenge, og alt i 2008 publiserte vi
internasjonalt verdens farste vellykkete sporing av remt oppdrettslaks ved hjelp av DNA
markearer. Vi har vist at sporing i mange tilfeller, ikke alltid, kan gjeres ved hjelp av en
stand-by metode med DNA markearer. Underveis har vi ogsa utfert utredninger av
merking og sporing av remt laks for fiskeriforvaltningen. | dette utredningsarbeidet
fremkommer det, basert pa kriterier naering og forvaltning stiller til merkesystem, og
utfra hensikten med merking, at utfordringer knyttet til logistikk og skonomi er sa
omfattende at med unntak av stand-by metoden basert pa DNA identifisering, er det

lite sansynlig at noen av de igangsatte prosjektene vil resultere i implementerte
metoder..»
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This study represents the first eample of genetic assignment being use
Following reports by local fishers of escaped farmed salman in Romsdalfjc
cages locared on seven operational fams. The baseline samples, in addi
Pairwise Fey values between baseline samples varied from <0001 to 0.15¢
them. Direct asignment of the escapees (data from 13 informarive loci)
from a single baseline sample (51) collected at ane farm. At a probabil

Forensic identification of fish farm e
the Norwegian experience
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Abstract
In March 2012, fishermen operating in a fiord in Northern Norway reported catching Atlantic

baseline samples, 19 -21 escapees were rejected from another three bat
from baseline sample 5L Consequently. these data demonstrate that me
and importantly, that 15 of the 16 baseline smples could with high prot
tured in the area.
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ABSTRACT: Aquaculture management authorities require the ability to identify

oy In addiion. proalof-concept or he method has b

t1out and Atlantic cod escapees back to their farm so
sampling, genotyping and statistical analysis on which the methad is basad ha
successfully in the identification of fish farm escapees in Norw
found in breach of regulations. This paper reviews the method.
considered alternatives. It is concluded that as the method has bee
cies farmed in Norway, each ntrasting production logistics including bree
gitude of production, the DNA stand-by mothod can b
tification of fish fam escapees for a wide range of aquaculture species in all 1
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important marine fishery in this region, with unusual prey in their stomachs.
could be Atlantic salmon, which is not typical prey for cod at this time of the year in the coat
were therefore reported to the Norwegian Directorate of Fisheries as a suspected interaction t
this commencial fishery. Statistical analyses of genetic data from 17 micosateliite markers
degraded prey, samples of salmon from a local fish farm, and samples from the nearest wi
following conclusions: 1. The prey were Atlantic salmon, 2. These salmon did not originate frc
and 3. The local farm was the most probable source of these prey. Additional tests demons!
were infected with piscine reovirus. While the potential link between piscine reovirus and tl
musde inflsmmation is still under scientific debate, this disease had caused mortality of larc
farm in the month prior to the fishermen's observations. These analyses provide new insigh
domesticated and wild fish.
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Atlantic salmon populations invaded by farmed
escapees: quantifying genetic introgression with a
Bayesian approach and SNPs

Kevin Alan Glover

di*?, Francois Besnier', Vidar Wennevik', Matthew Kent* and @ystein Skaala'

Abstract

Background: Many native Atiantic salmon populations have bean invaded by dom  escapees for three
d

Keywords: Admirture, Aquac
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Annen nytteverdi

- Avlsarbeidet

- Forskning
- Helse
- Kvalitet
- Foringsoptimalisering

- Produktverifisering
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Velkommen, bakgrunn, malsetting Kjell Maroni -FHF
Bruksomrader for merking og sporing, eksempler fra naring og

forskning

- Uttak av fisk og statistiske utfordringer Paul Midtlyng - Aquamedic
- Genetisk sporing i verdikjeden forbi oppdrettsfasen — Vidar Lund - Salmar

erfaring med Tilapia

5 Merking / sporing i avlsarbeidet Havard Bakke - SalmoBreed
Diskusjon
Ytre kjennetegn i videoregistrering og drivtelling Anders Lamberg - Skandinavisk Naturovervaking AS
Fenotypisk karakterisering @yvind Solem - NINA/NTNU
LUNCH
Fettfinneklipping, frysemerking og VIE Atle Mortensen - Nofima
Fettfinneklipping - fiskevelferd Melanie Andrews - NVH
Billedgjenkjenning brukti elv Bernt Saugen - Biosort AS
Pause
Lesing av skjell Harald Saegrov - Radgivende biologer
Geoelementer - naturlige variasjoner mellom vassdrag Vidar Moen - Veterinarinstituttet Trondheim
Snutemerking Coded Wire Tag (CWT) Jim Roger Nordly - Europharma
Diskusjon
MIDDAG
Overview of geochemical marking techniques Steve Swearer - UoMelbourne
Sporstoffer tilsatt via foret Magny Thomassen - UMB
Otolith fingerprinting with geochemical markers by vaccination Fletcher Warren-Myers - UoMelbourne
Otolith fingerprinting with geochemical markers by maternal transfer Fletcher Warren-Myers - UoMelbourne
Otolith fingerprinting with geochemical markers by egg immersion Fletcher Warren-Myers - UoMelbourne
Oppsummering og anvendelse i neringen Per Gunnar Fjelldal - HI
Diskusjon
PAUSE
SNP-basert sporing Randi Krontveit - NVH

Matthew Kent - UMB/Cigene
Mikrosatelitt-basert sporing Celeste Jacq - Nofima
Diskusjon

LUNCH



