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1 SAMMENDRAG 
Dette prosjektet er utført på oppdrag fra Fiskeri- og havbruksnæringens forskningsfond. 
Formålet har vært å lage en treningssimulator som dekker ringnotnæringens behov og 
krav for opplæring. For å best dekke slike behov og krav har vi hatt kontakt med ett 
norsk ringnotrederi og en not-produsent. Disse har deltatt i referanse gruppen. Kontakt 
med disse har skjedd gjennom epost, telefon, møter og presentasjoner. Basert på slik 
kommunikasjon har KDI Maritime Simulation sammenfattet sin oppfatning av næringas 
behov og krav. Deretter har vi integrert disse funksjonskrav inn og kodet funksjonene 
inn i vår simulator famille, til K-Sim Fishery. 

2 ENGLISH SUMMARY 
This project is commissioned by The Norwegian Seafood Research Fund. The purpose 
has been to create a training simulator that meets the needs and requirements of the 
Purse seine vessels and industry.  To best meet such needs and requirements, we have 
had contact with a Norwegian Purse seine shipping company and a seine producer in the 
reference group. Contact with these has taken place through e-mail, telephone, meetings 
and presentations. Based on such communication, KDI Maritime Simulation has 
summarized its perception of the industry's needs and requirements. We have then 
integrated these functional requirements and coded the functions into our simulator 
family, for K-Sim Fishery. 
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3 INNLEDNING 
Treningssimulatorer har vært brukt i årtier innen mange ulike næringer og for mange 
ulike operasjoner. Dette begynte tidlig innen romfart, luftfart og for militære formål, 
men er nå vanlig innen maritim sektor både for generell opplæring (navigasjon, 
hurtigbåt, ankerhåndtering) og for trening på spesifikke operasjoner (som et spesielt 
krevende kranløft). KDI Maritime Simulation har produsert og levert simulatorer for det 
maritime marked i flere tiår. Det pågår nå prosjekt for å etablere treningssimulatorer 
innen tråling og for havbruk. Sett i lys av slike initiativ, virker det naturlig å utvikle en 
treningssimulator også for ringnot. 

Det er forventet at en slik treningssimulatorer kan bidra positivt til både sikkerhet og 
effektivitet. Dette prosjektet møter behovet for en slik simulator og næringas krav til en 
slik simulator. 

4 PROBLEMSTILLING OG FORMÅL 
Fiske med ringnot er energieffektivt, skånsomt mot havbunnen og har lite bifangst. 
Flåten er effektiv og store deler av denne har de siste årene hatt god lønnsomhet. 
Samtidig er fiskeoperasjonen kompleks med mange muligheter for å gjøre feil. Slike feil 
kan gi skader på eller tap av utstyr, tapt fisketid og/eller en ekstra tur til land for 
reparasjoner, og kan i ytterste konsekvens medføre fare for liv og helse.  

Dette prosjektet skal resultere i en treningssimulator som oppfyller første nivå av 
ringnotflåtens behov og krav til en trenings- og opplæringssimulator. Samt utviklings 
utfordringene knyttet til å utvikle ringnotmodeller og skipsmodeller. 
Treningssimulatoren skal tilbys til norske fagskoler og andre med interesse for 
opplæring innen fiskeri operasjoner. 
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5 UTVIKLINGSUTFORDRINGER 
FHF har tidligere bidratt til utvikling av simulatorteknologi for fiskeriformål. 
Simulering av trenings simulator for ringnotoperasjoner vil medføre store utfordringer.  

Disse utfordringene vil kreve utvikling av nye modeller for not og fartøy, forbundet med 
betydelig utviklingshøyde. Denne utviklingshøyden er relatert til det store antallet 
strukturelle elementer som må håndteres, kombinert med elementenes oppførsel under 
utsetting og inntaking, samt sanntidskravene ved bruk til treningssimuleringer. Frem til 
dette prosjektet er dette, så vidt vi kjenner til, utfordringer som ingen ennå har løst. 
Essensen av disse utfordringene er kombinasjonen av: 

Hvor ofte man må beregne tilstanden i systemet (i simuleringstid).  

For simulering av en ringnot vil dette være relativt ofte dersom man ønsker en 
noenlunde realistisk oppførsel i områder der nota deformeres mye (som ved punkt for 
innhiving, utsetting, haneføtter og lignende). Dette fører til at man må bygge opp nota 
av relativt små element, og små element vil generelt kreve raskere oppdateringer enn 
større element. På samme måte vil det at man må beregne kontaktkrefter mellom not 
element og fartøy, samt mellom not element, føre til at tilstanden i hele systemet må 
beregnes ofte. 

Hvor lang tid hver slik beregning tar 

Beregningstid for hver oppdatering av endring i tilstanden i systemet vil avhenge av 
antall element og delmodeller, samt kompleksiteten til disse. Som forklart over vil 
modellering av en ringnot kreve mange element. På grunn av komplekse 
hydrodynamiske og konstruksjonsmessige beregninger som må gjøres per element, vil 
den totale beregningsmengden som må gjøres per oppdatering være høy. 

Hvilke krav man har til hvor fort simuleringen skal gå i forhold til sanntid. 

For en treningssimulator vil det eksistere et ganske rigid krav om at simuleringen skal 
kunne gå raskere enn sanntid. Ethvert avvik fra dette vil redusere realismen i 
simuleringen og dermed ødelegge innlevelsen til brukerne. Dette betyr at ikke bare bør 
simulatoren holde følge med sanntid under normale situasjoner, men den bør også 
kunne takle situasjoner med høy beregningsmengde og belastning på maskinvare uten å 
“havne bakpå”. 
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Krav til nøyaktighet.  

Dette er det kravet som har mest fleksibilitet i en treningssimulator. Målet med 
simulatoren vil være at opplevelsen er i tråd med det man kan forvente i en virkelig 
situasjon, og om man eksempelvis beregner krefter med 10% feilmargin vil dette i de 
fleste tilfeller være “godt nok”. På den annen side vil unøyaktigheter ha en tendens til å 
spres og forsterkes, slik at en 1% feil ett sted kan føre til ustabilitet i systemet og føre til 
at lengden av tidsstegene må reduseres for å hindre at simuleringen blir numerisk ustabil 
(“krasjer”). 

6 PROSJEKTGJENNOMFØRING 
For å få best mulig resultat ble det laget ett dokument «K-Sim Fishery – Purse Seine 
System Requirement Specification» som gir en beskrivelse av den operasjon som 
ønskes gjennomført i treningssimulatoren, samt nødvendige krav og forenklinger. 

Utvikling ble delt i fire faser, den ble ledet og utført av KDI Maritime Simulation 
hovedsakelig ble interne resurser brukt. På fysisk modellering av nota ble innkjøpte 
tjenester fra Algoryx benyttet. Simrad har også bidratt med å utvikle signalkonvertere 
fra simulatoren til Deres SW.  

Fase 1 Definere detaljert arbeidsomfang (Scope) for totalprosjektet 
‒ Herunder bl.a. evaluering av Prosjektrapport 901207 – Seinesim 

Fase 2 Ringnot og fartøysmodell IHY DNV Klassekrav 
‒ Mørenot Herring/Macrel not og Meløyfjord. 

Fase 3 Feil setting, Lasting/lossing 
‒ Utvikle læringsmål samt feil setninger i treningssimulatoren 

Fase 4 Implementing, test og verifikasjon 
‒ Demonstrasjon av treningssimulatoren for referansegruppe og 

inviterte gjester. 
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Det ble etablert en referansegruppe. Denne ble organisert og driftet av KDI Maritime 
Simulation. Denne gruppen bestod av representanter fra Hordaland videregående skole, 
Mørenot Austevoll AS, Austevoll Seafood ASA og Sørheim Holdig AS og senere ble 
Nordland Fagskole Lofoten Maritime i Leknes invitert inn i gruppen. Gruppen har hatt 
seks møter, gjennomført på Teams og i Lofoten. Der erfaringsoverføring over 
operasjonene og demonstrasjon av fremdrift i utviklingen har vært hovedelementene. 
Gruppen har også hatt e-mail kontakt der problemer og utfordringer er diskutert og 
opplyst. 

7 OPPNÅDDE RESULTATER OG 
DISKUSJON 

Basert på nevnte utvikling og kontakt med referansegruppen og andre i næringa er 
følgende oppnådd: 

7.1 Definere opplæringsmålene 
K-Sim Fishery-simulatoren er spesialtilpasset for snurpenotfiske vil gi elevene 
muligheten å bli opplært i beslutningstaking for de ulike stadiene av ringnotoperasjonen. 
Hoved læringsmålet for Ringnot-funksjonaliteten utviklet og levert til FHF, er å trene 
studentene i instrumentoperasjoner, fartøysnavigasjon og ringnotoperasjoner, med fokus 
på styrehusdrift. Læringsmål er: 

 

• Standard navigasjon ved bruk av Ecdis og Radar utstyr 
• Bruke instrument som avansert ekkoloddutstyr for å oppdage fisk i 

nærheten av   fartøyet 
og for å bestemme dybden og bunntypen under fartøyet. 

• Bruke sikkerhetsinstrumenter som trålovervåkingssystemer for best 
ytelse. 

• Håndtering og ytelse av snurpenot fiskeutstyr. 
• Navigering av fiskefartøy for god innstilling av snurpenot. 
• Bruk av vinsjer og triplex for pursing av nettet. 
• Drift av dekksutstyr for tømming av not 
• Manøvrer fiskefartøyet for best mulig fangst og tidspunktet for 

forfølgelsen 
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• Manøvrere fiskeredskapene i forskjellige strøm- og værforhold. 
• Manøvrer fiskefartøyet for å unngå redskapsskader og fangstskader. 
• Elevene kan få opplæring i å håndtere fiskeredskapene under ulike 

bunnforhold. 
• Samarbeid og kommunikasjon mellom arbeiderne på dekk (instruktør) og 

skipper i styrehuset (studenter). 

 

7.2 Fartøyet 
Fiskefartøy for ringnot kan være fra 5m til 100m. I funksjonalitets utviklingen for 
snurpenot, ble det valgt et 45m langt kystfiskefartøy. Et not fartøy har ofte styrehuset 
akter dekksareal hvor fangsten håndteres, men foran hvor garnet oppbevares. Nettet er 
satt fra akterenden av fartøyet og trukket inn på siden av fartøyet. På forre dekk 
håndteres fangsten ved bruk av kraner, snurpenotvinsjer og fiskepumpe for å få fangsten 
om bord, disse er også modellert inn i treningssimulatoren.  

Fiskefartøyet Måløyfjord ble modellert og integrert inn i treningssimulatoren i en 
original versjon for å fiske på styrbord side og i en justert versjon for å fiske på babord 
side. Både skipets reder og skipper bidro til å gjøre simulator modellen så lik det ekte 
skipet som mulig med hensyn til utstyr og manøvrerings egenskaper.  

 

7.3 Ringnot 
En snurpenot er en stor vegg av garn som er plassert rundt et helt område eller 
fiskestim. 

Snurpenot har flyter langs topplina med blylina nederst. Nederst er nettet koblet til et 
sett med ringer med en snurpeline tredd gjennom ringer. Når først en fiskestim er 
lokalisert, vil fiskefartøyet omkranser stimen med garnet. Når nettet er helt ute, trekkes 
snurpelina inn, "pursing" nettet lukket i bunnen, og hindrer fisk i å rømme ved å 
svømme nedover. Det er mange forskjellige måter å gjøre Seine på, avhengig av hvor i 
verden du er. Noen land driver med snurpenot på styrbord side av fartøyet, mens andre 
steder er det snurpenot uført på babord side av fartøyet.  

- Få nettet rundt stimen (innstilling) 

- Pung i bunnlinja, for å unngå at fisken svømmer ned og rømmer 
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- Trekk inn nettet 

- Få fangsten ombord i fiskefartøyet 

 

Vi har modellert to nøter, begge fra Mørenot. En 709m x 216m not som er beregnet for 
sild og makrell, samt en 448 x 113m not som er beregnet for lodde. Begge har av floats, 
floatline, purseline og synkeline på nota. Matematisk beregnes notas posisjon i ett stort 
antall noder som er plassert på nota, denne node avstanden måtte økes mer enn de 
initiale antagelsene for at not beregningene skulle kunne henge med i sanntid. 

7.4 Broinstrumentering 
Simrad er en stor leverandør av ekkolodd og sonarer til fiskeindustrien. Programvaren 
for fiskeletings sonaren SU90, ekkoloddet ES80 og trål monitorerings instrumentet 
TV80 er den samme i treningssimulatoren og den som brukes i det virkelige liv. Dette 
blir sett på som en av de unike designfunksjonene for K-SimⓇ Fishery  
treningssimulatoren, og dette vil gi et realistisk treningsmiljø for elevene. 
Grensesnittoversetteren har begrensninger sammenlignet med en ekte transceiver-enhet, 
derfor kan ikke kvaliteten og troverdigheten forventes å være helt lik som i det virkelige 
liv, også noen justeringer og innstillinger er låst. Dette vil være merkbart på forskjellige 
filtreringsmekanismer. 

8 KONKLUSJON 
Arbeidet med utviklingen av fartøyet var som forventet. 

Utviklingen av nøter har vært mer omfattende enn forventet, det ble derfor gjort noen 
forenklinger og begrensinger i løpet av prosjektet. For å kunne greie å gjøre våre 
simuleringer i sanntid måtte vi sette en begrensing på at vi ikke løfter not ut av vannet. 
Vi måtte også øke node avstanden i nota slik at matematikken kan regne sanntid.  

Simrad instrumentet ES80 har ennå ikke full funksjonalitet. Grensesnittoversetteren er 
ikke blitt ferdigutviklet, dette arbeidet vil bli fullført senere. 
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9 LEVERANSER 
Leveransene fra dette prosjektet vil være:  

• Møter og kommunikasjon mellom næringsaktører.  

• Faglig sluttrapport (denne rapporten).  

• En prosjektbeskrivelse for utvikling av en treningssimulator for ringnot.  

• Et faktaark som beskriver treningssimulator for ringnot.  

 

Treningssimulatroren K-SimⓇ Fishery, som har erklæring om samsvar fra DNV i 
henhold til «DNV-ST-0033 Maritime simulator systems 2023Aug». Denne 
treningssimulatoren har funksjoner for trening på ringnot fiske. Denne simulatoren vil 
være kommersielt tilgjengelig for alle som ønsker å drive fiskeri opplæring. 


