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1 Innledning

Fase 3 av Fiskinfo omfatter ny funksjonalitet for Fiskinfo plattformen og var planlagt gjennomfgrt i
samarbeid med Dualog, Kongsberg Maritime og BarentsWatch. De tre hovedleveransene var:

e SnapfFish: Igsning for deling av ekkolodd gyeblikksdata mellom fartgy via Fiskinfo.

e Fiskinfo app for 10S (iPhone/iPad) — oppgradering til samme funksjonalitet som Android app

o Lgsning for Fangstanalyse med sammenstilling og visualisering av delte fartgydata pa Fiskinfo
portal

e Fangst pa kjgl: visning av naer sanntidsinformasjon om estimert fangst (fra DCA meldinger til
Fiskeridirektoratet)

Lgsningene ma nyttiggjgre seg av etablert Fiskinfo infrastruktur og grensesnitt (www og API) hos
BarentsWatch (http://www.fiskinfo.no og https://www.barentswatch.no/api).

Tjenestene er innovative og krever en forskningmetodisk tilnaerming med brukerinvolvering. Samtidig er
det tekniske usikkerheter knyttet til arbeidet og det blir da en avveining om hvorvidt alle brukergnsker lar
seg realisere pa en robust mate.

1.1 Apne grensesnitt og apen kildekode

Fiskinfo kan utvides med nye typer tjenester og flere dataformater. Systemarkitekturen apner for nye
tjenester tilbudt fra eksterne partnere ved bruk av APl og/eller utvidelse av eksisterende apper. Alle nye
tjenester fra ERS systemer kan nyttiggjgre seg av Fiskinfo API for a laste ned og vise redskapsinformasjon
direkte. Med den nye innrapporteringsfunksjonen fra Fiskinfo Fase 2 kan eksterne systemer implementere
en komplett digitalisert informasjonsflyt med Kystvaktsentralen og Fiskinfo.

Videre er det mulig a tilby flere dataformater eller utvekslingsprotokoller ved a utvide server-siden av
systemet. Dette krever litt mer innsats og koordinering, men utvidelser som kan brukes av flere enn én
tjenesteleverandgr vil kunne ha stor effekt pa brukerverdien og fremtidige utvidelser/vedlikehold.

All kildekode for utviklet programvare er tilgjengelig her:

e  App: https://github.com/SINTEF-SE/Fiskinfo3
e Fangstanalyse: https://github.com/SINTEF-SE/fangstanalyse
e SnapFish: https://github.com/SINTEF-SE/Snapfish

2 Problemstilling og formal

Det overordnede malet til prosjektet er g utnytte datatjenestene i Fiskinfo plattformen til
beslutningsstgtte i fiskeri. Tjenesten sammenstiller og visualiserer fangst, vaer, klima og geografisk
informasjon i et interaktivt brukergrensesnitt pa datamaskin og baerbare terminaler.

For a na dette malet har prosjektet utviklet og demonstrert et system for systematisk innsamling av
beslutningsstgttedata fra fartgy gjennom det etablerte Fiskinfo systemet. | parallell med dette arbeidet har
prosjektet utviklet en visualiseringslgsning som sammenstiller innsamlet data fra flaten med apne
offentlige data. Prosjektets delmal var:

1. Realisere ekkolodd deletjeneste SnapFish i samarbeid med Kongsberg Maritime

2. Utvikle og evaluere interaktiv visualiseringstjeneste pa Fiskinfo i samarbeid med BarentsWatch,
herunder tilrettelegging for bruk apne offentlige datakilder.

3. Utvikle en iOS app for iPhone/iPad tilsvarende den allerede utviklede Android appen.

4. Utvikle en tjeneste basert pa Fiskeridirektoratets informasjon om daglig fangstrapportering:
"Fangst pa kjgl”
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Tjenestene utvikles slik at de enkelt og raskt kan settes i drift hos BarentsWatch. Prosjekt er et nytt steg
mot fullstendig realisering av Fiskinfo - et helhetlig informasjonssystem for fiskeflaten.

2.1 Forskningsspgrsmal

Prosjektet har adressert to forskningsspgrsmal knyttet til bruk og effekt av tjenestene

1. | hvor stor grad vil naeringa nyttiggjgre seg av ny og mer oppdatert informasjon i
beslutningsprosesser knyttet til fisker? Hvilke faktorer er viktige for G bruke informasjonen?
2. Hvilken effekt vil mer og bedre informasjon om fiskeri ha pa fiskerioperasjonen?

Spgrsmalene har blitt belyst med en "mixed method” tilnaerming der intervjuer, observasjoner og analyse
av resultat (fangst/ressursbruk) analyseres og sammenstilles.

2.2 Endringer i prosjektet underveis: nye brukerkrav og Covid-19

Gjennom hele prosjektfasen har rammevilkarene for arbeidet blitt endret og prosjektet har oppdatert sine
mal. Under er en kort oppsummering av endringene:

e Fangst pa kjgl: | dialog med flere brukere viser deg seg at dette er en omstridt tjeneste som vil
kreve svaert mye a utvikle og vedlikeholde da det vil vaere bedriftshemmeligheter involvert. | dialog
med leder av styringsgruppa for prosjektet ble det besluttet a ta bort denne tjenesten. Ressurser
fra denne tjenesten ble overfgrt til 3 oppdatere Android App pa lik linje med 10S

e |OS App: store endringer i APl hos BarentsWatch, samt nye brukergnsker gjorde at behovet for
utvikling av Android App var gnskelig. Ressurser fra Fangst pa Kjgl tjenesten ble brukt til dette
arbeidet.

e Metodikk for brukerinvolvering og testing: Pa grunn av Covid-19 restriksjoner ble alt av
brukerinvolvering satt pa pause. Dette resulterte i tidsforsinkelser.

e Parallell utvikling hos eksterne parter: Bade BarentsWatch og kartplotter leverandgrer bestemte
seg for a tilby innrapportering av redskap via sine grensesnitt. BarentsWatch valgte en Igsning via
mobiltilpasset nettsider, mens Olex (som er den mest brukte) utviklet en egen funksjon i sitt
program. Andre kartplotterleverandgrer har ogsa jobbet med innrapporteringslgsninger. For
fiskere med tilgang til oppdatert kartplotter ble App mindre aktuell som verktgy.
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3 Prosjektgjennomfgring

3.1 SnapfFish: Deling av gyeblikks-ekkodata fra SIMRAD ekkolodd

Den overordnede utfordringen SIMRAD D v B O.| « =L@ o B D e 0010005 ar_ex
som SnapFish skal Igse er a
enkelt kunne dele informasjon
fra ekkolodd mellom fiskebater
uten a tape viktige detaljer. |
dag brukes ofte bilde (MMS,
iMessage, SnapChat, etc.) som
Ipsning, med de begrensninger
dette har:

1. Bildekvaliteten er
avhengig av kamera,
lysforhold, protokoll
(f.eks. MMS har
begrenset kapasitet)

2. Zoom og filtrering (grenseverdier etc.) fglger sender sine innstillinger og ikke mottaker

3. Bilde kan ikke lastes inn pa ekkolodd for inspeksjon, men krever PC/nettbrett/mobiltelefon.

Det er oss bekjent ikke noen enkel Igsning for slik deling av data i dag, men det er tekniske muligheter for a
pr@ve ut et konsept basert pa Fiskinfo plattformen. Det overordnede konseptet for SnapFish bestar av tre
steg og er illustrert i Figur 2:

1. Fartgy lagrer gyeblikks-data fra ekkolodd. Brukeren ma velge mottakere (venner og/eller alle
(3pen)). Vedlegg pakkes inn og sendes til Fiskinfo plattformen via APl hos BarentsWatch.

2. Fiskinfo plattformen mottar en melding med et vedlegg som lagrer lagres i plattformen. Mottakere
som er spesifisert vil fa en melding om at de har mottatt en «snap». Data gj@res tilgjengelig for
mottakere. Dersom avsender har markert «snap» som apen vil fila gjgres tilgjengelig i Fiskinfo
kartet.

3. Brukeren pa fartgy far en melding om at en «snap» er tilgjengelig og kan lastes ned fra Fiskinfo
plattformen. Vedlegget vises pa mobil enhet i tilpasset visningsverktay.
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Fiskinfo

(@) BarentsWatch

Fiskinfo - Kart til
kartplotter
R B aste ned apne
. oyeblikksdata
- i~ B

Laste ned ublisering av dpne

{:' S oyeblikksdata fra oyeblikksdata
" Y = N
£ e I () Lagre kopisav
BarentsWatch oyeblikksdata. Sende til
> mottakere
Ta oyeblikksdata og Barents‘tCh |
send til venner FISKINFO AF!

e b e rete T

Andre
tiltrodde
tjenester

Figur 2 SnapFish: deling av ekkolodd gyeblikksdata

3.1.1 Teknisk beskrivelse av SnapFish

En overordnet komponentarkitektur for systemet vises i diagrammet under. Systemet bestar av en rekke
komponenter som samhandler pa tvers av logiske enheter.

e Ekkolodd: EK80 tilbyr et grensesnitt («echo data subscr») som brukes av et bibliotek (Echogram
Subscription Library) for a hente ut data fra instrumentet. Echo Subscription Library tilbyr en
publication-subscription funksjon som gj@gr det mulig 8 «kabonnere» pa oppdaterte verdier fra
EK80.

o SnapFish har implementert en SnapRecorder komponent som abonnerer pa et
konfigurerbart sett av verdier som publiseres. Den vennlige innstillingen er a hente alle
verdier.

o SnapFish styrer abonnementet via en applikasjon som heter Snap Always-On-Top App.
Denne appen bruker SnapRecorder grensesnittet for a starte og stoppe opptak av data.
Nar et opptak er fullfgrt vil SnapRecorder laste opptaket opp til Server/Plattform via et
«snap upload» APl. Abonnement av biomasse beregninger, SV og TS data for 20 sekunder
vil gi ei fil pa ca. 300-500 kilobyte.

e Server/Plattform: SnapFishServer tilbyr opplasting av «snap» via «snap upload» API. Et snap lagres
som ei fil med et unikt navn, og filnavnet arkiveres i den database sammen med referanser til eier
(sender) og mottakere.

o Server tilbyr et grensesnitt utad for a sende en snap. Selve snap’en ligger pa server og
«shap publication» vil ta inn sender, mottaker(e) og referanse til snap-fila.

o Server tilbyr ogsa et grensesnitt for a hente ned en snap. Nar bruker har fatt melding om at
en snap er tilgjengelig kan selve fila lastes ned fra server via «snap reception»
grensesnittet med en referanse til fila.
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o Mobiltelefon/Tablet - App: Styring av sending og mottak av Snap gj@res via en app som har
komponenter for sending (SnapSender), visning (EchogramViewer) og mottak
(SnapReceiver). SnapSender bruker kontaktlista i Fiskinfo for a sla opp mulige mottakere.

cmp Component View /
EK80 3:]

echo data subscription

«UDP»

echo data listener

Echogram
Subscription
Library

snap upload

SnapFishServer 3]
L]
[ ] L]
b

Snap Recorder

recordings

Contactlist 3]
use

Figur 3 Skjermbilde Simrad ekkolodd

snap
receive

]

SnapSender S:]

| forbindelse med a abonnere og laste opp ei fil til server gjgr SnapFish det en del filtrering og pakking.
Figur 4 viser overordnet prosess. Ra-data fra ekkolodd er ca. 100-150 MB, noe som reduseres til 300-500KB
nar SnapFish har plukket ut det som trengs for a vise og analysere data lokalt i et visningsprogram.

Simrad RAW fil

Internasjonalt format

Echogram

20 sekunder: 100-150 MB —) 20 sekunder: 300-500 KB
Figur 4 SnapFish prosess for filtrering og oversettelse

3.1.2Ta opp Snap med Always on Top App

Always-On-Top-App brukes for a starte og stoppe et opptak av en «snap». Dette programmet installeres
som en plugin til SIMRAD og vil dukke opp med et FHF ikon i SIMRAD applikasjonen som vist i Figur 5.
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Appen er konfigurert med brukernavn, passord, varighet pa snap-opptak, samt referanse til Fiskinfo server.
Nar brukeren trykker «Snap» sa vil det sendes et 20 sekunder (vanlig) til den konfigurerte Fiskinfo serveren

sammen med brukernavn (som eier snap).

SIMRADEED ¥ 8@ | e =Lt mMu@Z =T = Qm 98050, 5, =

N e, —

HES120-7C SerN o - - - - ] | £5200-7C SerNo: 0 - Simrax
lsv 20 Log)- 5120 Log)
[T Biomass I~

(00050
100120140
Frequency (K]

Temp Sal Dist Roll  Pitth  Heave — .
10°22.8032 135° 0.2 5185241/10:00:{10:010:01 0.0 Il &S | < | ARIEIEX
(&, &2
| « User Settings \
= m
- 100.0m *
lll
- 0.0m *
_ =20
70dB *
_ Z40 -
-50 dB
y = K B 3
Operation
Operation
Replay
« Normal Operation
Ping )
[ ] on )
Ping Mode
Maximum
Ping Interval
- 1000 ms i
Record RAW
= o ‘]
Record Processed
- off =
| « Output |
s0oom s000m
101026 am

100941 AM 101024 AM 100947 AM

E Horizontal  ES120-7C Ser.No: 0 - Simrad Echo  ES200-7C SerNo: 0 - Simrad Echo Combined  Screen Captures.

BT 1 R 5132015 10:10:24

Figur 5 Always on Top App for SnapFish kjgrende sammen med SIMRAD. "Snap" knapp gverst til hgyre
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For a hen

public

te data fra Echogram Subscription Library kobler Snap Recorder seg til som vist i Figur 7.

ConnectToRemoteEkDevice (string username="Simrad”, string passwor )

ConnectRequ request ConnectRequest {Header = "CON\@".ToCharArray(), ClientInfo = ("Name:" + username + ";Password:" + password + "\@").ToCharArra
Socket client = ocket (AddressFamily.InterNetwork, SocketType.Dgram, ProtocolType.Udp)

IPEndPoint remoteEndpoint IPEndPoint (Ek8@Endpoint, (i _remoteEkSeriesInfo.CommandPort)

client.BeginConnect(remoteEndpoint, ConnectCallback, client);

ConnectDone.WaitOne();

Send(client, request);

SendDone.WaitOne();

ReceiveSafeStruct<Ek8@Response>(client);

ReceiveDone.WaitOne();

onse response = (Ek8@Response) _responseObject;

_connectRequestResponseStruct kSeriesDevice(ne response.MsgResponse));
DEBUG // IFDEBUG?

Console.Writeline("Received a response to the connection request with the following info:\n" +
"\tResultCode: " + _connectRequestResponseStruct.ResultCode + "\n" +
"\tClientID: " + _connectRequestResponseStruct.ClientID + "\n" +
"\tAccessLevel: " + _connectRequestResponseStruct.AccessLevel e
_logger.Debug("Received a response to the connection request with the following info:\n" +
"\tResultCode: " + _connectRequestResponseStruct.ResultCode + "\n" +
"\tClientID: " + _connectRequestResponseStruct.ClientID + "\n" +

"\tAccessLevel + _connectRequestResponseStruct.AccessLevel + "\n");

_currentActiveConnection = new ConnectionToEkSeriesDevice {ActiveSocket = client, SequenceNumber = 1}
Task.Factory.StartNew(() BeginActiveOperationLoop(_currentActiveConnection.ActiveSocket),
TaskCreationOptions.LongRunning);

Thread sendThread = new Thread(SendThreadMethod) {IsBackground

IPEndPoint e = new IPEndPoint(IPAddress.Any, 8572)

ocket criptionRe i Socket(AddressFamily.InterNetwork, SocketType.Dgram, ProtocolType.Udp);
subscriptionReceiver.Bind(e);

sendThread.Start();

Task.Factory.StartNew(() => SubscriptionSocketReceiver(subscriptionReceiver)

TaskCreationOptions.RunContinuationsAsynchronously);

Figur 7 Kode for a koble seg pa ekkolodd

Selve uttaket av data krever parameter-setting som vist i Figur 6.

EkSeriesParameterType _currentEkSq
_applicationName;

3.1.3Sende og motta meldinger i SnapFish ~eppLicationlype;

_applicationDescription;

Med referanse til Figur 8: All sending og mottak av Snap gj@res via —aeplicationversion;

_channellD;

Fiskinfo app under menyen Echo Snaps (bilde 1). Nar en snap er e
lastet opp pa server vil den veere tilgjengelig i liste Echogram (bilde —pulseLength;

sampleInterval;

2). Ved a trykke pa delingsknappen kan brukeren velge mottakere ; te sy e fET

og klassifisering (privat/apen), samt skrive en kommentar (bilde 3). o e st Ldstlcwf* R
Nar avsender trykker «send» vil snap dukke opp under «received» S

hos alle mottakere (bilde 4). Detaljer for snapp kan sees ved a : et —qllti;ighp
trykke pa snap (bilde 5). °

angleSensitivityAthwartsh
_beamWidthAlongship;
_angleoffsetAlongship;
_gain;

Correctio

_pingTime;
_latitude;
_longitude;
_heave;

_roll;

i string _pitch;
Figur 6 Parametere for a hente
data fra ekkolodd
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Map

[, Toon e ! VIEW ECHOGRAM HERE
8 Name

EX80 Peder VIEW INMAP
Lo m < SELECT FROM CONTACTS e

(o] Echo snaps

VIEW IN ECHOSOUNDER

Veasels and peofile [ Share publicly (with everyenc)

Figur 8 Prosess for 3 sende melding i SnapFish

For a inspisere snap ma brukeren trykke «view echogram here» som da vil apne visningsverktgyet.

3.2 iOS app og Android app

| Fiskinfo Fase 2 ble det utviklet en oppgradert versjon av Fiskinfo app fra Fiskinfo Fase 1. Denne har en ny
kartklient og funksjonalitet for innrapportering av redskap (satt, halt, tapt). Fiskinfo Fase 3 har utviklet den
samme funksjonaliteten for 10S slik at bruker av iPhone og iPad ogsa far tilgang pa de samme tjenestene.

3.2.1Funksjoner i App

Figur 9 viser oversikt over hovedfunksjonene i Fiskinfo app slik den foreligger na. Etter a ha logget inn kan
en velge forskjellige sider/fragmenter fra menyen.

RS

Fiskinfo Overview

Sutchoeae : - : Suiehisesepe

B ____c» > Android app is requesting
o -

your permission
-..—.-,-

--.w—.-ﬂ B

- v e 28 -~

- L \

| N

Figur 9 Oversikt over funksjoner i Fiskinfo app

En mer detaljert beskrivelse av de ulike funksjonene er beskrevet under.
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X @ idbarentswatchno < i
(@) BarentsWatch
Logg inn

E-post

stale.walderhaug@sintef.no

¥ Husk innloggingen i denne nettleseren

LOGG INN

REGISTRER NY BRUKER

GLEMT PASSORD

B Q = Rl 68%m

~ S
&
Fiskinfo

One-stop-shop

Oversikt

Kart

o
L’ Redskap
G

SnapFish demo

m Fangstanalyse

Innstillinger

Innlogging: Gar via BarentsWatch sin
innloggingsfunksjon. Kan ogsa opprette ny bruker

Hovedmeny (Android) som gir tilgang til
Oversikt, Kart, Redskap, Snapfish demo,
Fangstanalyse og innstillinger
(brukerinformasjon og tekniske innstillinger for
SnapFish)
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FiskInfo oversikt

Kart

Se kart med ressurser

SE KART

Redskap

Rapporter redskap du sender og haler

For & bruke redskaprapportering ma du fgrst fylle
inn navn, telefon og email for kontaktperson under
innstillinger.

ENDRE INNSTILLINGER

m Fangstanalyse

Se og analyser historiske fangstdata

Data oppdateres daglig,

SE FANGTSANALYSE

ﬁ SnapFish
Del snaps fra ekkolodd med dine kontakter

Du har 1 uleste meldinger.
Du har 10 snaps du kan dele.

SE MELDINGER SEND SNAP

®v
Helsink

@
Stockholm Eesti

Latvija
Danmark

Lietuva

d Mngdomoo 6

Oversikt: Rask oversikt over dine redskaper og
mottatte SnapFish meldinger.

Ved 3 «Se kart» kommer du til det nye kartet
som er raskere og mer detaljert enn forrige
versjon (Fiskinfo I1).




SINTEF
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< Kart

Datalag

L) Ais

() Redskap

O Havbunnsinstallasjoner
() Maritime grenser
Fiskerireguleringer
Seismikk

Is

Fartsomrader

Kartlag

Verdenskart

() Sjokart

Oslo
®

Danmark

Hamburg

oNBoNVOJR

Berlin
[}

derland

Deutschland

trelivsfredning

S
CRABPOT _ =20
el Alesuqd
*
I o Sula
Teine X
Redskap

Flere kartlag kan velges fra menyen.

Detaljer om redskap blir tilgjengelig ved a
trykke i kartet. Ytterligere detaljer kommer ved
trykke pa informasjonsboksen som kommer

opp.
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1416 B B30 =il 68%m

< Oversikt Redskap

< Sett redskap

Satt redskap Halt redskap

™ 20220527 (O a5

2020-03-26 08:30

Line g Redskapstype Anta

N68.833661 E14.512939 b Teine - 10

2020-03-20 13:13
Snurpenot
N68.833661 E14.512939

Posisjoner (AN

9 69°39'11,30'N 18°57'33,90'E
2020-04-08 16:54

Line

N68.833660 E14.512940

2020-04-09 12:05

Snurpenot
N E

2020-04-25 21:47
Teine
N69.444016 E17.320816

D1 I D1 I D1 I D

2020-03-20 14:13
Snurpenot
N68.833661 E14.512939

2020-03-26 08:07

Teine A

Velger du Redskap fra hoved menyen sa kommer du Detaljer for nytt redskap. For Teine kan man
til oversikt over redskap. Menyen er delt inn i satt og | spesifisere antall. For andre redskaper kan
halt. Ved & trykke pa «+» kan du registrere nytt lengde oppgis.

redskap
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< Snapfish

INBOX OUTBOX MY SNAPS

2019-12:0514:00 (@) @ <
59.4456

201912051350 (@) @ &
59.4456

201912051349  [@ @ <
59.4456

2019-120513:48 (@) @
59.4456

2019-1204 1601 [0 @ <
59.4459

2019-12:041525 (1) @ o
5.4458

2019-12041524 [0 <
59.4458

— ,
— :

0656 WM O - Q=R 91%m

<  Echogram Viewer

Biomass: 595

8051)

B ]

-9500.00 -5250.00 -1000.00

L

J

Som vist i kapittel 3.1.3 brukes app til a sende og
motta meldinger i SnapFish. Innboks er mottatte
meldinger, Utboks er sendte meldinger og «mine
snaps» viser tilgjengelige opptak fra ekkolodd som
skal sendes

For a se pa en melding brukes det innbygde
visningsverkgyet. Filtrering kan gjgres og
brukeren kan flytte seg i tid (20 sekunder)
horisontalt og zoome vertikalt.
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Innstillinger

Koordinatformat
Grader, minutter og sekunder

Foretrukket redskapstype
Line

Maksimum dager i vannet
7

Aktiver SnapFish demo

SnapFish API-server
http://esushi.no:37789/

SnapFish web-server
https://esushi.no:37457/

SnapFish bruker e-mail
per@fiskinfo.no

SnapFish bruker id
1

Samtykke til betingelser for bruk
Se betingelser, endre samtykke, mm

Under innstillinger kan brukeren stille inn egenskaper
ved app

3.2.2Endringer i plattformen

| Igpet har av prosjektperioden er Fiskinfo plattformen hos BarentsWatch oppdatert flere ganger. Dette
har medfgrt behov for endringer i app (I0S og Android). Oppdateringene er publisert her:

https://wiki.barentswatch.net/pages/viewrecentblogposts.action?key=BO
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Disse oppdateringene, sammen med noen feilrettinger og forbedringer i app, har resultert i flere versjoner
av app i perioden.

e (3.0.1.3) Released on May 2, 2022 4:43 PM
o Feilretting
(3.0.1.3) Released Apr 8, 2022 5:03 PM
o Stabilitetsoppdateringer - fikset en feil hvor appen krasjet pa grunn av manglende
innstillingsverdier
e (3.0.1.2) Released on Oct 25, 2021
o Fikset en feil som forhindret inn- og utrapportering av redskaper.
o Fikset en feil som gjorde at AlS- og redskapskart ikke dukket opp.
e (3.0.1.2) Released on Oct 22, 2021
o Fikset en feil hvor appen krasjet pd tablet
o Nytt utseende
o Nytt kart
o Enklere redskapsrapportering
o VYtelsesoppdateringer
e (3.0.1) Released on Dec 23, 2020
o Nytt utseende
o Nytt kart
o Enklere redskapsrapportering
o VYtelsesoppdateringer
e (3.0) Released on Dec 1, 2020
o Nytt utseende
o Nytt kart
o Enklere redskapsrapportering
e (2.0.2.6) Released on Aug 15, 2019
o Fikset en feil som gjorde at enkelte registreringsnummer ikke ble godtatt.
e (2.0.2.5) Released on Mar 20, 2019
o Forbedret fartgysgk i kart.
o VYtelsesforbedringer i kart.
e (2.0.2.4) Released on Mar 7, 2019
o Fikset en feil som gjorde at AlS og redskap ikke dukket opp i kartet.
o Forbedret fartgysgk i kart.
o VYtelsesforbedringer i kart.
e (2.0.2.3) Released on Feb 15, 2019
o Fikset en feil som gjorde at redskaps- og AlS-kartlag ikke dukket opp i kartet.
e (2.0.2.2) Released on Oct 2, 2018
o Stgtte for nytt koordinatsystem i redskapsrapportering, Grader, desimalminutter.
o Lagtinn personvernerklzering.
o Fikset en feil hvor fartgyikoner ikke viste korrekt kurs i kartet.
o VYtterligere sma forbedringer.
e (2.0.2.1) Released on Sep 20, 2018
o Fikset en feil som gjorde at kartlag ikke dukket opp i kartet.
o Fikset en feil som forhindret rapportering av redskaper med korrekt profilinformasjon.
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3.3 Fiskinfo Fangstanalyse (Versjon 1.0)

Fangstanalyse er et interaktivt nettbasert analyseverktgy som sammenstiller informasjon fra
Fiskeridirektoratet og Meteorologisk institutt grafisk.

Fiskeridirektoratet:

e https://www.fiskeridir.no/Tall-og-analyse/AApne-data/Fangstdata-seddel-koblet-med-fartoeydata

Met.no

e Na3: https://thredds.met.no/thredds/catalog/metpparchive/catalog.xml
e Historisk: https://thredds.met.no/thredds/catalog/metpparchivevl/catalog.xml

O 08 O ummmmral s x| tmxrae .4
€000 e Qe ¢
. EEEEEEII!EJ%EEMEE

e BN R =1

B =i

Figur 10 Oversikt over Fangstanalyse visuell analyse

De forskjellige grafene og diagrammene er synkronisert med kartet slik at kartutsnittet filtrerer
grafer/diagram og grafene/diagrammene bestemmer hvilken fangst som oppsummeres i kartet. Pa denne
maten kan brukeren navigere og filetere det som skal vises.

De forskjellige filtrene er

e Geografisk omrade: navigere og zoom i kart til relevant omrade
e Ar:velge ar for fangst

e Maned: velge maned(er) for fangst

e Redskap: velge hvilke redskap som er av interesse

e Art: hvilke art(er) som er av interesse

o Batlengde: velge hvilken fartgylengde som er av interesse

Veer og klima

e Vind: Se vindstyrke, retning og mengde i valgt tidsperiode og geografisk omrade
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e Overflatetemperatur: se overflatetemperatur i valgt tidsperiode og geografisk omrade
e  Lufttrykk: se lufttrykk i valgt tidsperiode og geografisk omrade

Andre funksjoner

o Avspilling: spille av per maned. Mulighet for a justere hastighet for avspilling. Filter kan justeres
under avspilling

e Nedlasting av data som csv/excel

e Endre bakgrunnskart

3.3.1Eksempel pa bruk av Fangstanalyse

Under vises et eksempel pa hvordan Fangstanalyse kan brukes.

Brukeren velger data for 2017-2021 med valgte maneder januar til april.

Figur 11 Valg av ar og maned i Fangstanalyse

Nar dette er lastet ned kan brukeren zoome inn til Lofoten i kartet. Kartet viser da fargekoding for hvilke
fangstomrader hvor det har veert fanget mest fisk. Samtidig vil alle grafer pa hgyre side oppdateres til a
kun vise fangst for kartutsnittet.
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Figur 12 Zoom i kart i Fangstanalyse
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Figur 13 Filtrere pa art i Fangstanalyse

Kan filtrere pa redskap. Velger Garn og kart og diagrammer oppdaterer seg. Merk at det blir feerre bater i
de lengste fartgygruppene.
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Figur 14 Filtrere pa redskapstype i Fangstanalyse

Kan na se pa Vind, temperatur og lufttrykk i perioden. Kan ogsa laste ned Excel fil.

SO
fs’}‘-‘f\’fd@ fv“ﬂ’f#

.
Rencvekt i

nzlz:iiiiiiiiii

335003505

172
‘asthanken

| B
L
L0
e

Figur 15 Informasjon om vind, temperatur og lufttrykk i Fangstanalyse

Excel fil gir detaljer om tid, fangstfelt, art, kvalitet, redskap og rundvekt.
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. I fangstdata (7)
.
lengde art kvalitet redskap  rundvekt
| 03/30/2017 20:10:00 2 700010687856 2 MAYVANJA INDERDY Under 11 m 3 Nordostarkusk torsk A Setlegam 1245
1 03/30/2017 20:10:00| 2 700010687856 3 MAY VANJA INDERGY Under 11 m 3 Nordostarkesk torsk A Settegam 1035
‘J 03/30/2017 20:10:00 2 70001068785 4 MAY VANJA INDERGY Under 11 m 3 Nordostarkdisk torsk A Settegam  1132.5
03/30/2017 20:10:00 2 700010687856 5 MAYVANJA INDERGY Under 11 m 3 Nordostarkisk torsk A Settegam 9345
e 03/30/2017 20:10:00 2 700010687856 7 MAYVANJA INDERGY Under 11 m 3 Norcostarkusk torsk A Settegarn 0
03/30/2017 20:10:00 2 700010687856 8 MAYVANJA INDERGY Under 11 m 3 Nordostarksek torsk A Settegarn 0
asthanken 03/19/2017 14:14:00 2 700010677671 2 MAYVANJA INDEROY Under 11 m 3 torsk A 14115
" 03/19/2017 14:14:00 2 700010677671 4 MAY VANJA INDEROY Under 11 m 3 Nordostarkisk lorsk A Settegarm 0
03/19/2017 14:14:00 2 700010677671 5 MAY VANJA INDEROY Under 11 m 3 Nordostarktsk torsk A Settegarn 0
wr 03/18/2017 1720:00 2 700010677070 1 MARINA  SGRFOLD Under 11 m 3 Nordostarksek torsk A Settegam 6465
03/18/2017 17:20:00 2 700010677079 2 MARINA  SORFOLD Under 11 m 3 Nordostarkesk torsk A Settsgarn  2590.5
03/18/2017 17:220:00 2 700010677079 4 MARINA SORFOLD Under 11 m 3 lorsk A 0
Vesterdjuy 03/18/2017 17:20:00 2 700010677079 5 MARINA  SORFOLD Under 11 m 3 Nordostarksk torsk A Settegarn 0
W e oarer017 14:1400 2 700010677671 1 MAY VANJA INDERGY Under 11 m 3 Nordostarksk torsk A Settogam  247.5
. 03/08/2017 14:26:00 2 700010662712 1 MAY VANJA INDERGY Under 11 m 3 Nordostarksisk forsk A Settegamn 226
" o 03/08/2017 14:28:00 2 700010662712 2 MAYVANJA INDEROY Under 11 m 3 Nordostarkesk torsk A Setlegam 9835
m ety 03/06/2017 14:20:00 2 700010662712 4 MAY VANJA INDER@Y Under 11 m 3 Nordostarkusk torsk A Settegarn 0
03/06/2017 1429:00 2 700010662712 5 MAY VANJA INDERGY Under 11 m 3 Nordostarkesk torsk A Settogarn 0
03/06/2017 14:28:00 2 700010662712 6 MAYVANJA INDERGY Under 11 m 3 Nordostarkisk torsk A Settegarm 0
03/10/2017 15:44:00 2 700010670078 2 MAY VANJA INDEROY Under 11 m 3 torsk A k3]
- 03/10/2017 16:44:00 2 700010670076 3 MAY VANJA INDERGY Under 11 m 3 Nordostarktisk torsk A Sottegarn 1284
03/10/2017 15:44:00 2 700010670076 4 MAYVANJA INDERGY Under 11m 3 Nordostarkesk torsk A Settegarn 0
s 03/10/2017 15:44:00 2 700010670076 5 MAY VANJA INDEROY Under 11 m 3 Nordostarkisk torsk A Settegam 0
i @ Wl'llm"‘m‘ 2 700010671167 2 MAY VANJA INDEROY Under 11 m 3 Nordostarktsk torsk A Settegarn 576

Figur 16 Nedlasting av Excel fil med fangstinformasjon fra Fangstanalyse

3.4 Version 2.0 Fangstanalyse (Beta)

Et av hovedproblemene med Fangstanalyse som beskrevet over er opplevd ytelse. Det er utfordringer
knyttet til 3 vise all data samtidig (fra januar 2000 til nd). For a undersgke dette har vi utviklet et nytt
rammeverk for datavisualisering som heter Slicer. Vi har brukt Slicer til a lage Version 2.0 (Beta) og har
publisert Igsningen her:

https://fangstanalyse.oystein.xyz/

Lgsningen er meget rask og trenger ingen funksjon for a velge tidsperioder. All data lastes inn pa under ett
sekund. Lgsningen har ikke alle funksjonene som Version 1.0, men dekker 70-80% av funksjonaliteten.

Under er et skjermbilde av Fangstanalyse 2.0 Beta.
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Figur 17 Fangstanalyse 2.0 (Beta) startskjerm
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Figur 18 Fangstanalyse 2.0 (Beta) med valgt ar, maned, redskap, art og batlengde
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4 Oppnadde resultater: Statistikk over bruk App - 10S og Android

4.1 Installasjoner og brukerinformasjon

Figurene under viser statistikk for antall brukere og aktivitet i appene. Tallene viser at appene har norske
brukere primaert.

Users v by Country

Operating system includes Android

COUNTRY USERS

(.’ Norway 670
K United States 9
w Netherlands 5

Russia 5

Lithuania 4

United Kingdom 4

Germany 3

Figur 19 Installasjoner av Android app.

Operating system includes i0S

COUNTRY USERS
4 Norway 1K
L
Denmark 14
Sweden 12
Germany 11
Netherlands 11
Russia 5

Faroe Islands 4

Figur 20 Installasjoner av 10S app

Users v by Device category

Statistikk viser ogsa at appene primzert brukes pa mobiltelefon. Kun T
13% bruker nettbrett som for eksempel iPad.

Aldersfordelingen pa brukere av app vises i figuren under.

Figur 21 Fordeling mobiltelefon og

nettbrett ® MOBILE o TABLET
87.0% 13.0%



©)

SINTEF

Users v by Age

Figur 22 Aldersfordeling brukere av app

0 20 40 60 80 100

4.2 Bruksstatistikk og feil

Bade I0S og Android app logger brukermgnster og programvarehendelser. Under fglger en oppsummering
hentet fra Firebase og Google Analytics.

User activity over time

2K ® 30 DAYS

1.1K
Q 19K ¢ 7pavs
3 438
1K
® 1 DAY
83
500
b 0
01 01 01 01
Jan

Figur 23 Brukere i perioden 29 mai 2018 — 29 mai 2022. Vi ser at det er en topp i mars hvert ar, samt at
denne toppen gker jevnt arlig.
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User activity over time

800 ® 30 DAYS

360
600 ® 7 DAYS
104
400
e 1 DAY
25
200
01 01 01 01 0

Jan Apr Jul Oct

Figur 24 Brukerstatistikk for 2018. App lanser fgr sommerferien 2018

User activity over time

1K e 30 DAYS

545
800
e 7 DAYS
s0 183
e 1 DAY
400 36

MM 200

ATy A AL A YAV gy
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Figur 25 Brukerstatistikk for 2019. Mars maned har hgyest aktivitet
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User activity over time
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Figur 26 Brukerstatistikk for 2020. Mars maned har hgyest aktivitet, og 200 flere brukere enn aret for
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Figur 27 Brukerstatistikk for 2021. Mars maned hgyest antall brukere. @kning fra 2020
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User activity over time

2K

01 01 01 01 01
Jan Feb Mar Apr May

® 30 DAYS

11K

® 7 DAYS

430

e 1 DAY

108

Figur 28 Brukerstatistikk for 2022. Topp i mars med 30% gkning fra 2021

All programvare har feil eller mangler. Prosjektet har logget feil giennom hele utviklingsprosessen og rettet
disse periodisk. Statistikken under viser oversikt over feil for I0S og Android app. Det er ikke mulig @ hente
ut statistikk for hele livssyklus til app, men for 90 dager (valgbare start og slutt datoer). Feilfri oppfgrsel pa

app ligger pa 95-99,9% for 10S og noe lavere for Android.

Crash-free statistics Trends

ash-free users @ Crashes sers Non-fatals

99.72% s 3 o o

A

Figur 29 Oversikt over feilfri bruk av app 10S

0, Latest Release
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Crash-free statistics Trends & Latest Release
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Figur 30 Oversikt over feilfri bruk av app Android siste 90 dager

5 Oppnadde resultater: Brukertesting Fangstanalyse

Fangstanalyse er en helt ny type tjeneste for Fiskinfo og brukertesten ble utformet for a teste hvordan
Fangstanalyse kan brukes som et verkt@y. Fangstanalyse er et interaktivt oppslagsverk som skal gjgre det
enklere 3 finne fisk under ulike vaer- og klimaforhold. Tidligere moduler i Fiskinfo har vist seg a vaere
populaer, men f@gr BarentsWatch (BW) implementerer Fangstanalyse gnsker man a sikre brukervennlighet
og nytteverdi, samt potensielle forbedringer for neste versjon.

Malgruppen for produktet er fiskere og fiskeskippere som planlegger fiske og tar avgjgrelser i forbindelse
med fiske. Produktet skal brukes om bord pa fiskefartgy av ulik stgrrelse, som bruker ulike redskap og
operer i ulike geografiske omrader.

5.1 Testens formal

Formalet med brukertesten av Fangstanalyse var a finn ut om brukerne (fiskerne) finner frem pa
fangstanalyse.no og skjgnner hvordan informasjonen som ligger der kan brukes til beslutningsstgtte i
fiskerioperasjoner. Brukertesten vil ogsa sjekke om det er forbedringspotensial i dagens Igsning og om
brukerne ser nytteverdien i produktet.

5.2 Metode

5.2.1 Malgruppen

Malgruppen er fiskere i hele den norske fiskeflaten, da disser er tenkt a kunne benytte seg av
Fangstanalyse. Tabell 1 viser fordeling av antall fartgy og type drift i den norske fiskeflaten jfr.
Lennsomhetsundersgkelsen for 2018 (Fiskeridirektoratet 2020).

Tabell 1: Fordeling av fartgy i den norske fiskeflaten (Fiskeridirektoratet 2020)

Kyst Hav

Konvensjonell 90 % 15%

Tral 0% 23 %
Bunn

Reke 5% 0%

Krabbe 0% 5%

Not 5% 0%
Pelagisk |Ringnot 0% 47 %

Tral 0% 9%
Totalt 100 % 100 %

Norsk fiskeflate er i all hovedsak inndelt i to typer fiskerier: bunnfiskerier og pelagiske fiskerier. Disse er
igjen delt inn i grupper som fisker kystnaert (kystflaten) og havgaende fartgy (havflaten). Kystflaten bestar
av fartgy som bruker ulike redskap. Konvensjonelle redskaper som utgjgr i all hovedsak kystflaten (90%) og
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fisker med passive redskap (f.eks. garn, line snurrevad). Havgaende flate bestar i all hovedsak av
konvensjonelle redskap som vanligvis er autoline (15%), bunntral (23%) og ringnot (47%).

5.2.2 Deltakere

Faulkner (2003) anbefaler a fokusere testingen av brukere med mal og evner som representerer den
forventede brukerpopulasjonen. Videre anbefaler hun a teste sa mange deltakere som tidsplaner,
budsjetter og tilgjengelighet tillater. Turner, Lewis m.fl. (2006) fant sju deltakere til 3 veere optimalt, selv i
komplekse forskningsdesign, mens Hwang and Salvendy (2010) fant at det optimale antall testbrukere bgr
vaere mellom 8 og 12 (10 +/- 2) for a detektere rundt 80% av brukevennlighetsproblemer i et
brukergrensesnitt.

| denne testen har vi intervjuet 12 brukere, hvorav 7 brukere testet Fangstanalyse i praksis. De andre 5
informantene bidro til diskusjon. Minstekravet til testpersonene i dette utvalget er at de er aktive fiskere i
den norske fiskeflaten. Vi har ogsa gnsket a dekke mest mulig av de ulike driftsformene i den norske
fiskeflate.

Utvalget av deltagere er basert pa bekvemmelighets- og sngballutvalg (Biernacki and Waldorf 1981, Noy
2008). Med andre ord tester vi de brukerne vi far og som er villig til a8 delta. Da vi ogsa @nsker kvalitativ
informasjon som kan bidra til & videreutvikle Fangstanalyse, la vi ogsa vekt pa dypere diskusjoner rundt
appen. Flere av disse var i plenum, med flere fiskere til stede og bar preg av a vaere fokusgruppeintervju
(Kelly 2003).

Tabell 2: Alle informanter involvert i testingen og diskusjoner rundt appen

Id Kjgnn |Alder (3r) |Hgyeste utdanning Stilling/rolle |Drift Fiskerierfaring |IT-kunnskap |Produkt erfaring
P1 Mann |40-50 Styrmannskole Reder/fisker [Konvensjonell kyst|Lang (>20 r) |Lav Innstallert pa bat nylig
P2 Mann |40-50 Kystfiskesertifikat Reder/fisker [Konvensjonell kyst|Lang (>20 ar) |[Lav Brukt litt
P3 Mann |40-50 Master Forsker Tidligere fisker [Middels Brukt litt
P4 Mann |u20 Fiske-fangst Laerling Not Kort (<5 ar) Hay Ingen
Lite, men erfaring fra
P5 Mann |30-40 Styrmannskole Skipper Not Lang (>20 ar) |Middels lignende apper
P6 Mann |40-50 Styrmannskole Styrmann  [Not Lang (>20 ar) [Middels Noe
P7 Mann |40-50 Styrmannskole Leerer Tidligere fisker [Hgy Brukt litt
P8 Mann |40-50 Skipperutdanning Leerer Tidligere fisker [Hgy Brukt litt
P9 Mann |50-60 Sjpkapteinutdanning |Skipper Tral Lang (>20 ar) |Middels Brukt litt
P10 Mann |50-60 Maskinist Skipper Tral Lang (>20 ar) |Middels Brukt litt
P11 Mann |30-40 Sjpkapteinutdanning |Skipper/eier |Autoline Lang (>20 ar) |Middels Brukt litt
P12 Mann |20-30 Sjpkapteinutdanning |Styrmann  |Autoline Medium (<15) |Hgy Brukt litt

Alle informantene (Tabell 2) i utvalget besto av aktive fiskere i kystflaten, innen notfiskerier, torsketral og
autoline. | tillegg hadde vi informanter fra utdanning og forskning. De fleste informantene mellom 40 og 50
ar og hadde lang yrkeserfaring innen fiskeri. FoU informantene hadde tidligere vaert yrkesfiskere. Skipper
eller styrmannsutdanning var mest vanlig utdanning blant informantene. De fleste hadde oppga selv at de
hadde middels IT-kunnskap, og var til en viss grad kjent med Fiskinfo.

Blant de som faktisk testet Fangstanalyse hadde nesten alle middels eller hgy IT-kunnskaper. De fleste var
ogsa kjent med Fiskinfo (Til Havs) appen (Tabell 3).



SINTEF

Tabell 3: Testbrukere av Fangstanalyse.no

Id |Kjgnn [Alder (ar) |Hgyeste utdanning |[Stilling/rolle |Drift Fiskerierfaring |IT-kunnskap |Produkt erfaring
Konvensjonell
T1 [Mann|40-50 Styrmannskole Reder/fisker [kyst Lang (>20 ar) |Lav Innstallert pa bat nylig
T2 |[Mann|40-50 Master Forsker Tidligere fisker |Middels Brukt litt
T3 [Mann|u20 Fiske-fangst Laerling Not Kort (<5 ar) Hogy Ingen
Lite, men erfaring fra lignende
T4 [Mann|30-40 Styrmannskole Skipper Not Lang (>20 ar) [Middels apper
T5 [Mann |40-50 Styrmannskole Leerer Tidligere fisker |Hgy Brukt litt
T6 [Mann|50-60 Sjgkapteinutdanning |Skipper Tral Lang (>20 ar) [Middels Brukt litt
T7 |[Mann|20-30 Sjpkapteinutdanning |[Styrmann  |Autoline Medium (<15) |Hgy Brukt litt

Da ulike fartgygrupper har ulike driftsmgnster, gnsket vi 8 dekke flest mulig flategrupper innenfor rammen
av prosjektet. Flategruppen som ikke var mulig a teste var ringnotflaten, da denne operer mest pa
Vestlandet.

5.2.3 Testkontekst og metode

Nar man jobber med fiskerier og fiskere som informanter, jobber man i et meget dynamisk milj@. Fiskere
og fiskeriene er drevet av ulike sesonger og er kun tilgjengelig pa land i korte perioder. Likevel, at de er pa
land betyr ikke at de er tilgjengelige. Videre er fiskere bosatt lang hele kysten, og det er dermed vanskelig a
fa testet i kontrollerte omgivelser, slik som en lab. | tillegg er fisker er ogsa en gruppe som det forskes mye
pa. Derfor, for a fa informanter og unnga «informant fatigue», men ogsa a teste i en mest mulig reell
situasjon pa fartgyene; valgte vi 3 mgte brukerne der de bor og drifter. Det var dette vi hadde som
utgangspunkt. Likevel, pga. en rekke omstendigheter matte vi bruke ulike testlokasjoner. Tre tester
foregikk pa kontor pa land, tre tester ble gjennomfgrt om bord i bat, og en test matte tas digital via Teams.
Alle tester ble utfgrt pa samme type utstyr (se 5.2.5).

Tabell 4: Testlokasjoner

Id |Kjgnn Alder (ar) | Drift Testlokasjon

T1 |Mann 40-50 Konvensjonell kyst  |Kontor pa land
T2 |Mann 40-50 Forskning Kontor pa land
T3 |Mann u20 Not Om bord (bysse)
T4 [Mann 30-40 Not Om bord (bysse)
T5 |Mann 40-50 Undervisning Teams

T6 [Mann 50-60 Tral Kontor pa land
T7 |[Mann 20-30 Autoline Om bord (bysse)

Testmetoden vi valgte som utgangspunkt var Gonzotesting. Denne metoden belager seg pa at testingen
skjer i en mest mulig realistisk setting. Dette gj@r testsituasjonen mindre kunstig, da testerne kan bruke
eget utstyr. Gonzotesting gir ogsa muligheter til 8 se umiddelbare reaksjoner. | tillegg er bruker og
testleder i samme rom, og tester kan altsa assistere testeren (Toftgy-Andersen and Wold 2011).

Vi gnsket derfor & teste i en mest mulig reell situasjon om bord pa fartgyene, gjerne pa brua/rorhuset. Pa
grunn av Covid-19 og smittevernradene, valgte vi a bruke PC med ekstern stor-skjerm om bord. Dette tillot
oss a se testbrukerne gjorde, uten & matte kompromittere smittevernradene om avstand. Eksempelvis, de
fleste testingene ble gjennomfgrt om bord pa store LCD-skjermer. Ofte ble testinga gjennomfgrt i byssa,
noe som medfgrte at flere kom til, som bidro til diskusjonen rundt appen.

Man kan si at dette ikke er en ideell testsituasjon jamfegr relativt stringente testprotokoller i brukertesting
(Toftgy-Andersen and Wold 2011). Likevel, beslutninger i fiskeri er ofte sosiale prosesser, der beslutninger
tas i samarbeid og avgjgrelser ikke alltid er skipperens eksklusive privilegium (Norr and Norr 1978;
Schadeberg et al. 2021). Derfor, det kan veere at test situasjonen som oppsto var en mer reell
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beslutningssituasjon. Uansett, testsituasjonen bidro med mye kunnskap om brukergrensesnitt, og appens
egnethet og nytteverdi.

5.2.4 Testprosedyre og oppgaver

Testen ble gjennomfgrt i fire steg:

1. Innledningsvis snakket vi litt om informantenes utdanning og fartstid i fiskeriene. Vi spurte ogsa
om hvilke systemer brukes og hvordan informasjon om fiske utveksles i dag, og deres holdninger til
teknologi. Testpersonene ble informert om samtykkeerklaering og muligheter for a trekke seg fra
testen nar som helst.

2. log med at Fangstanalyse er et nytt system, ble informantene introduseres til systemet gjennom
at testlederen demonstrerte noen av funksjonalitetene.

3. Testpersonene fikk sa en rekke oppgaver han skulle giennomfgre. Observatgren registrerte tida
brukt pa oppgaven, om han trengte hjelp underveis og hvilke diskusjoner som oppstod.

Test personen fikk fglgende informasjon fgr testen startet (ikke ngdvendigvis helt ordrett).

Vi vil du skal teste Fangstanalyse for G se om vi dette fungerer for dere som potensielt
skal bruke det. Det er ikke en test av deg eller dine kunnskaper, kun en test av appen og
om vi som sitter pd kontorene har skjgnt hva dere trenger. Vi vil fgrst stille noen
sp@rsmal rundt din utdanning og erfaring i fiskeflaten. Sa skal vi vise hvordan
Fangstanalyse fungerer. Deretter skal du fG noen oppgaver a Igse for G teste systemet.
Observatgren vil ta noen notater, men disse omhandler kun appen.

Test personene fikk fglgende oppgaver:

e Finn ar og maned,

e Zoom inniet omrade kart,

e Hva var fangsten for f.eks. garn i perioden? (her bruktes det redskap som testpersonen var best
kjent med),

e Hva var fangsten for en gitt batstgrrelse i perioden?

e Hvor mye fangst fisket garnbater i et gitt ar?

e Finn vindrosa,

e Hvor mye vind var det i en gitt periode?

e Hvor mye vind var det i et gitt omrade (flytting i kart)?

e Hvilken vindretning var mest fremtredende i perioden?

e Llast ned fangststatistikken (download).

F.eks. fgrste oppgave gitt av testleder var: «finn data for januar til april, for arene 2017, 2018 og 2019».
Observatgr noterte tiden dette tok, samt tok detaljerte notater rund diskusjonen som oppstod. Neste
oppgave, «finn fangst for kun garnfartgy i den gitte perioden». Igjen, observatgr tok tiden testpersonen
brukte pa a gjennomfgre den, samt noterte detaljene rundt diskusjonen som oppstod, samt om
testpersonene trengte hjelp for a komme seg videre.

Hver test ble oppsummert med en diskusjon om hva de synes om Fangstanalyse, om det kan vaere nyttig,

hvordan den eventuelt kan forbedres og hva de savner i appen.

5.2.5 Datamiljg

De fleste testet pa en MacBook Pro med 15 tommer og touchpad, bortsett fra laererne pa fiske-fangst som
testet pa Team ved bruk av egne PC’er. Chrome er anbefalt nettleser.
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5.2.6 Maling av effektivitet og brukervennlighet

Testingen fokuserte pa to variabler: effektivitet og brukertilfredshet. For a teste effektivitet (efficiency)
valgte vi @ se pa oppgavetidsforbruk ved a male tid for & giennomfgre oppgave («time on task») inkludert
standardavvik og range (Toftgy-Andersen and Wold 2011). Oppgavene var designet slik at en vant bruker
eller en med hgy kompetanse innen bruk av nettsgk ville Igse oppgavene innen 10 sekunder. Vi graderte
svarene i tre kategorier. Kategori «enkel» der testpersonen Igste oppgaven innen 10 sekunder. Kategori
«middels» der testpersonen bruker 10 til 20 sekunder a Igse oppgaven, og til slutt kategori «vanskelig» der
testpersonen brukte 20 sekunder eller mer pa oppgaven. Det ble ogsa notert ned hvor testpersonen
trengte hjelp for a gjennomfgre oppgavene.

| tillegg @nsket vi a se pa brukertilfredshet. Tilfredstillelse er brukerens subjektive opplevelse av produktet.
Altsa, brukerens motivasjon til 8 bruke produktet. Dette inkluderte sp@grsmal rundt tilfredshet, nytteverdi,
og brukervennlighet. Spgrsmalene til informantene var grovt basert pa SUS-spgrreskjema (Toftgy-
Andersen and Wold 2011), men vi valgte en mer kvalitative tilnaerming. Dette valget ble gjort for a kunne
dykke dypere inn i brukernes opplevelse av systemet.

Fglgende spgrsmal ble stilt:

1. Hvordan opplever du Fangstanalyse generelt?

Hva fungerer bra?

Hva burde vi endre pa for a fa det til 8 fungere bedre?
Kommer du/dere til & bruke systemet?

Ser du noe nytteverdi i appen?

vk wnN

5.3 Resultater

| denne delen presenteres resultatene fra brukertestingen av Fangstanalyse. Fgrst vil vi presentere resultat
av de innledende intervjuene som omfatter brukerens holdninger til teknolog og teknologi utvikling (5.3.1)
og hvordan de innhenter den informasjonen de bruker pr. i dag (5.3.2). Deretter effektivitet- og
brukertilfredshetstestene (5.3.3 og 5.3.4). Til slutt presenterer vi diskusjonene rundt
forbedringspotensialet til Fangstanalyse (5.3.5).

5.3.1Holdninger til teknologi og teknologiutvikling

Vi vet fra tidligere forskning at fiskere generelt er positive til teknologi og teknologi utvikling (Sgnvisen
2014). Dette bekrefter ogsa vare funn. Kystfiskerne, med hgyest gjennomsnittsalder (ibid.), kan forventes a
veere mer tilbakeholdenhet i forhold til digitalisering. Likevel, vare funn viser at ogsa disse er positive til
digitalisering, da digitale verktgy ansees a lette bl.a. inn- og utrapportering av bruk. Tidligere brukte man
telefon, noe som var tungvint. De som ikke melder bruk ut i dag, er sannsynligvis de som ikke har digitale
system og ma ringe. | denne sammenhengen oppleves Olexen som spesielt nyttig, da man enkelt kan se
egen slepestrek og man "slipp a ga innom 100 steder” (Kysfisker 1 2020). | tillegg sa er Olexen lettere a
bruke rent praktisk, da man unngar «a grafsa etter kula til musa som trilla utover benken» (Kystfisker 2
2020).

Notfiskere er ogsa positiv til teknologiutvikling og peker pa at folk kan sta i yrket lengere pga.
teknologiutvikling, seerlig pa store bater. En stor endring er at fisken slgyes pa land, som gir bedre kvalitet
og letter arbeidet. Teknologi gj@r ogsa at man tar bedre vare pa rastoffet (Notskipper 1 2020). Den stgrste
teknologiske endringen har veert a fa internett om bord. Dette beskrives som et kvantesprang, da man
enkelt kan nyttiggj@re informasjon pa nett. Dette har ogsa bidratt til at utstyr om bord kan fjernstyres, og
man trenger ikke kompetansen om bord. F.eks. feil pa RSV anlegget kan repareres eller justeres fra land.
Likevel, sa trenger man mer elektronisk kompetanse om bord (Notskipper 2 2020).
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Innen tral fremheves sensorer og redskapsovervakning som en av de store innovasjonene. En konsekvens
av overvakningsteknologi (bl.a. AlS) er at alle vet hvor man er til enhver tid. Introduksjonen av ekkolodd og
sonar trekkes fram som den store revolusjonen i tralfiske, ellers er ting stort sett slik det var (Tralskipper 1
2021, Tralskipper 2 2021). Tidligere tralfiskere peker ogsa pa at pelagisktraling har fgrt til mindre slitasje pa
bunn og at teknologi generelt har fgr til mer effektiv, og energi- og miljgbesparende fiske (FoU informant 1
2021).

Informantene fra autolinefiske understreker det de andre informantene peker pa og er teknologipositive
da de sier at «teknologien er et fantastisk hjelpemiddel» som har bidratt til at alt har blitt bedre
(Autolineskipper 1 2021). Det etterlyses mer «real time» informasjon, f.eks. informasjon om nar man skal
kaste, flere sensorer pa lina (bl.a. temperaturmaler og lys) og mer informasjon om bl.a. strgmretning.
Havet er stort og det er mange faktorer som pavirker fisket, men har stor tro pa at man kan predikere mer
(Autoline styrmann 1 2021).

5.3.2Hvor far de informasjonen fra i dag

| det felgende vil vi beskrive hvilke kilder fiskere i dag for a stgtte seg pa i beslutningsprosesser. Spgrsmalet
om hvilke kilder de bruker ble formulert apent for at informantene selv kunne definere hvile kilder de
bruker.

Vi har delt informantene i ulker grupper i forhold til type drift (Tabell 5). Alle informantene sier de bruker
veermeldingsinformasjon, enten Yr eller Windy. Noen av de som drifter mye i Barentshavet foretrekker den
islandske veertjenesten, Windy, da denne er mest ngyaktig, saerlig pa vind (Autolineskipper 1 2021). Alle
informantene forteller at egen erfaring er essensielt i planlegging av drift. Noen skriver egne logger som
de har tilgjengelig for planlegging, mens andre stoler pa sin egen hukommelse (Autolineskipper 1 2021,
Tralskipper 1 2021). Telefon er fremdeles et viktig verktgy i planlegging og operativt fiske, men operer man
langt nord er dekningen darlig. Da bruker man messenger for & sende korte meldinger. Apne kanaler
brukes lite (Tralskipper 1 2021).

Tabell 5: Informasjonskilder som spesielt nevnes i intervjuene

Type Veer- Erfaring | Fiskinfo | Olex/ AIS Fishfact | Telefon Salgslag
fiskeri varsel Seamax
Kystfiske Ja Ja Inn- Ja Se hvor Ja Slutt-
(konv.) Jutmeldi de sedler —
ng av andre andres
bruk er fangst
Notfiskere | Ja ja Ja Ja Ja Fangst og
(pelagisk) Prisinfo.
(NSS
mobil
app)
Autoline Ja Ja, ofte | Se Ja Ja Prevd Ja Se fangst
egen stubben
logg e
Tral Ja Ja Ja Ja Ja
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Innen notfiskeriene, i planleggingsprosessen, brukes informasjon fra Sildesalgslaget. F.eks. sist sesong
startet de pa makrellen, men plutselig kom silda pa Tromsgflaket. Planene ble derfor endret og de gikk til
Tromsgflaket. Endringen krevde at de fulgte med andres aktivitet og fangst (fra Norges sildesalgslag), men
ogsa innmeldingene, AlS’en, og telefon (Notskipper 2 2020).

En tralskipper forklarer at beslutningen for hvor man skal ga ma tas to timer fgr man gar fra kai. Her er
erfaring sentralt, men man tar ogsa noen telefoner og sjekker med de som er ute pa havet. Videre gar han
tilbake a se pa lagret slepestrek (via fangstdagboka) (Tralskipper 2 2021).

Kystfisket, seerlig liten kyst, bruker teknologiske hjelpemidler i mindre grad. Her forteller informantene at
de vanligvis fisker i de samme omradene (Kysfisker 1 2020, Kystfisker 2 2020).

5.3.3 Effektivitet (Efficiency)

Figur 31 viser resultatene fra effektivitetstestene. Figuren viser gjennomsnittstid (bla stolper) og
standardavvik (rgd linje) for de ulike oppgavene. Tabellen under figuren viser ogsa minimums og
maksimums tid brukt pa oppgavene.

Brukertesting
30,00
25,00
20,00

15,00

Sekund

10,00

5,00

Fangst Fangst

. . . ... Vindret
Zoomi pr. stgrrels Vindros Vindet Vindi ”. Intr.  Nedlast

mnd pr. kart ' Redska e gitt a gitt ar kart r'1|n:g Sted ing

Ar o8 Fangst

ar/mnd gitt ar

p batstr.

B Gjsnitt | 11,57 14,07 10,83 7,29 11,00 850 @ 950 @ 30,25 7,67 12,17 12,00

e St Avvik| 580 | 6,10 @ 7,75 515 @ 11,58 525 = 377 1445 492 = 7,47 = 9,43
Min 4 2 3 2 1 2 7 15 2 2 3
Max 23 20 27 17 30 16 16 54 14 25 27

Figur 31: Testing av effektivitet

Figuren viser at oppgaven knyttet til 4 flytte i kartet for a finne ut hvor mye vind det var i et gitt omrade
oppleves som vanskeligst med snitt pa 30,25 sekunder og standardavvik pa 14,45 sekunder. Det siste peker
pa at det er stor variasjon blant brukerne i tidsforbruk. Da oppgaven var a finne hvor mye vind det var i et
gitt omrade gjennom a mangvrere i kartet, males egentlig to ting: mangvrering i kart (omrade) og
forstaelse av vindrosa.

Oppgaver som ble opplevd som enkel (mindre enn 10 sek) var a finne fangst mengde per redskap, fortolke
vindrosa, finne vind i gitt ar (styrke), og finne dominant vindretning et gitt ar. Resten av oppgavene var
medium vanskelig der tidsforbruket varierte fra ti til 15 sekunder. Generelt var det relativt store
standardavvik pa alle oppgavene, som viser til at det var stor forskjell i tidsforbruk mellom testsubjektene.

De kvantitative resultatene ma sees i sammenheng med de kvalitative resultatene nedenfor.
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5.3.4 Nytteverdi

Gruppen som ikke umiddelbart sa en stor nytteverdi av Fangstanalyse, var kystfiskere. Dette fordi de de
vanligvis fisker i sine tradisjonelle omrader. “Som regel kommer fisken inn der [vi alltid har fisket]. Vi
planlegger a ro der til vinteren. Men kommer ikke fisken, da ma vi finne andre steder a fiske. Dette
systemet blir for stort for a planlegge a fiske pa andre steder” (Kystfisker 1 2020). Likevel, ettersom de ble
bedre kjent med Fangstanalyse gjennom brukertesten, sa ble de svaert interessert og begynte a navigere
og sjekke forskjellige fangster pa egenhand.

Notfiskerne mente Fangstanalyse ville veere nyttig og ville bruke den (Notskipper 2 2020). Men fordi
pelagiske arter vandrer, vil prediksjon vaere interessant (ibid). Likevel, om notbatene plutselig ma endre
bruk, for eksempel til autoline, vil kunnskapen vaere begrenset og da ville Fangstanalyse veere nyttig
(Notskipper 2 2020).

Autolinefiskerene mente Fangstanalyse kunne ha en nytteverdi, men mente at "om alle sitter pa samme
data, ville alle ga pa samme plass” (Autolineskipper 1, 2021).

Tralfiskerne, derimot, mente Fangstanalyse ville veere interessant fordi data i Excel fra Fiskeridirektoratet
ikke er tilgjengelig. “Dette kan vi ta ut sjgl” og se pa “historikken f@r vi drar ut”. (Tralskipper 1 2021). Videre
kan Fangstanalyse bidra med ferske fangstdata, man kan se hva andre har fatt to dager tidligere, og vi kan
“hente fram data a se hva vi gjorde spesifikke ar” (Tralskipper 2 2021). Med andre ord, fangstdata kan
bidra med a vise tendensene i fisket, hvordan fangsten flyttes (ibid). Til tross for at en erfaren skipper vet
det som star i Fangstanalyse, vil det for en ny mann vaere veldig informativt (Tralskipper 1 2021).

Stor nytteverdien ble ogsa uttrykt av informantene fra Fiske og fangst pa videregaende skole. De mente
Fangstanalyse ville ha en “utrolig stor nytteverdi for undervisning” (Laerer vgs. 1 2020). Vi er “opptatt av a
vise verdien av det som er rett utenfor stuedgra var”, sa dette er “genialt for a synligjgre naeringa” (ibid).

Det er en metodisk utfordring heftet med a spgrre om nytteverdi av Fangstanalyse. Fangstanalyse er ikke
en “shopping app” der det viktigste er & handle og betale. Fangstanalyse er en app som baseres pa
kunnskap og skal gi kunnskap i en beslutningsituasjon. Det er derfor vanskelig a si noe om nytteverdi nar
brukererfaringen er liten. For a kunne si noe om faktisk nytteverdi ma appen brukes i aktivt fiske over
lengre tid.

5.3.5Potensielle forbedringer (videreutvikling av Fangstanalyse)

Pa sp@grsmal om opplevelse av brukergrensesnitt og mulige forbedringer ble en rekke elementer diskutert.
Det ville veere interessant om man ved et tastetrykk, kunne fa inn alle redskaper i et omrade. Spesielt om
man kunne ga tilbake ett ar eller to. Man trener ikke batnavn, bare type bruk. “Vi har det samme pa
Olexen, s man kan se bruk langs hele kysten, men kan ikke ga tilbake i tid” (Kystfisker 1 2020). For
eksempel, “i blakveitefiske er det ofte fullsatt overalt og man lurer pd om det gar an 3 sette bruk et anna
sted. Det ville da veert interessant a se historisk fangst i andre omrader. Det ville gi en pekepinn pa hvor
det kan vaere fisk. Men det ma vaere sa lettvint at man kan bare trykke pa et omrade” (ibid).

Notfiskerne gnsket muligheter for a se pris, havstremmer, og solforhold. Sol trekker ata opp og fisken
kommer etter. En annen ting som er interessant er inkludering av seismikk og skyting — vi gar ikke dit.
Manefaser er interessant, da fisken agerer pa lys (Notskipper 1 2020; Notskipper 2 2020).
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Tralfiske har i de siste 15 arene hatt mer fokus pa temperatur (saerlig hyse og reke). Rekefisket har flyttet
siden vi startet. | 2002 13 vi i Hopen, men de 3-5 siste arene har norske tralere fisket i russisk sone, men er
na pa tur inn i norsk sone igjen. Det burde derfor inkludere logg av bunntemperatur. Traleren har jo
temperatur pa tralen (Tralskipper 1 2021).

For enkelte fiskerier kan det med sjgtemperatur (i vannsgyla) veere interessant. Slik som i autolinefiske der
temperatur pavirker fiskeadferd (Autolineskipper 1 2021). | autoline fisker er ogsa stremretning viktig,
seerlig nar man fisker naer “kanten”. Ogsa autolinefiskerne papeker at manefase burde vaere inkludert, da
nymane gir stgrre fangst - seerlig pa hysa (Autolinestyrmann 1 2021).

6 Diskusjon og konklusjon

Fiskinfo 3 har vaert et krevende prosjekt pa mange mater. Ressursknapphet hos samarbeidspartnere
(Kongsberg Maritime) gjorde at prosjektgruppen i SINTEF utfgrte all integrasjon med Kongsberg Maritime
(SIMRAD) sitt utstyr. | avslutningsfasen hvor testing skulle gjennomfgres ble alle planer kansellert pa grunn
av Covid-19. Nye planer ble lagt og Fangstanalyse ble evaluert sen hgst 2021.

Under beskrives maloppnaelsen i prosjektet samt videre planer og muligheter for app og Fangstanalyse.

6.1 Maloppnaelse og forskning i Fiskinfo Fase 3

Malene definert i 2 er kun delvis oppfylt. Avvik fra mal er rapportert inn i henhold til FHF prosedyrer.
Tabellen under viser en kort oppsummering av maloppnaelsen.

Mal

Oppnaelse

Realisere ekkolodd
deletjeneste SnapFish i
samarbeid med
Kongsberg Maritime

Prosjektet har samarbeidet med Kongsberg Maritime om & koble
programvare til SIMRAD Ekkolodd. Det ble tidlig klart at Kongsberg
Maritime ikke hadde kapasitet til 8 giennomfgre utvikling selv, og all jobb
ble gjort av SINTEF. SnapFish er realisert som en demonstrator og
programvarekode for tjenesten er apent tilgjengelig. Viktige giennombrudd
i utviklingen er:

1) Fleksibelt og effektivt abonnement pa data fra Ekkolodd (SIMRAD
ESxx). Stgtter ogsa EK med apnet dataloggefunksjon

2) Rask og fleksibel visualisering av ekko-opptak i nettleser og i app.

3) Designet og implementert konsept for kontroll av datafangst og
meldingssending via Fiskinfo app

Prosjektet har ikke testet tjenesten pa brukere pa grunn av Covid-19
utfordringer og senere ressursknapphet.

Utvikle og evaluere
interaktiv
visualiseringstjeneste pa
Fiskinfo i samarbeid med
BarentsWatch, herunder
tilrettelegging for bruk
apne offentlige
datakilder.

Prosjektet har utviklet og evaluert Fangstanalyse. Utviklingen har foregatt
inkrementelt. Evalueringen avslgrte noen problemer med Igsningen, og
disse har blitt Igst i navaerende versjon. For @ adressere en mer generell
utfordring knyttet til ytelse over smale nettverkskanaler, har vi ogsa utviklet
Version 2.0 (Beta) som omtalt i kapittel 3.4.

Samarbeidet med BarentsWatch om Fangstanalyse har ikke fgrt frem til at
BarentsWatch drifter dagens lgsning. L@sningen er evaluert med brukere fra
alle flategrupper og resultatene er positive.

Utvikle en iOS app for
iPhone/iPad tilsvarende

Prosjektet har utviklet en 10S app tilsvarende Android. | tillegg har Android
blitt oppdatert og utvidet for a adressere noen utfordringer med app, samt
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den allerede utviklede tilpasse seg endrede grensesnitt hos BarentsWatch. Totalt sett har
Android appen. prosjektet utviklet to ny apper (10S og Android) som begge har ny og god
funksjonalitet og som brukes av 1000+ personer med svzert fa feil.

Utvikle en tjeneste basert | Denne tjenesten ble ikke realisert pa grunn av endrede gnsker fra
pa Fiskeridirektoratets styringsgruppen. Ressurser ble overfgrt til 3 oppdatere Android App.
informasjon om daglig
fangstrapportering:
”Fangst pa kjgl”

Prosjektet definerte to hoved forskningsspgrsmal som kort besvares under. Fokus i prosjektet har veert pa
utvikling og det er vanskelig & avlede noen vitenskapelige svar pa spgrsmalene fra dette. Evaluering av
Fangstanalyse ble gjennomfgrt pa en vitenskapelig god mate.

Sporsmal 1: | hvor stor grad vil naeringa nyttiggjore seg av ny og mer oppdatert informasjon i
beslutningsprosesser knyttet til fisker? Hvilke faktorer er viktige for G bruke informasjonen?

Evalueringen av Fangstanalyse viser at skoler med «bla linje» og primaert stgrre fiskefartgy opplever
tjenesten som interessant og vil bruke tjenesten for informasjonsinnhenting. Mindre fartgy vil bruke
tjenesten dersom de gnsker a flytte seg til nye fiskeplasser. Brukervennlighet sammen med oppdatert og
korrekt informasjon er avgjgrende for bruk. Vi har malt faktisk bruk hos en representativ del av naeringa.

Sporsmal 2: Hvilken effekt vil mer og bedre informasjon om fiskeri ha pa fiskerioperasjonen?

Det er ingen malbare effekter som kan brukes for a besvare dette spgrsmalet. Bevisstgj@ring av
sammenhenger mellom parametere, for eksempel veer/klima mot fangst, kan ha en positiv effekt. Vi
erfarte at fiskere brukte Fangstanalyse for a bekrefte og avkrefte sammenhenger de trodde var der.

Tilgang pa oppdatert informasjon via app og www.fiskinfo.no er viktig for fiskerne og er dokumentert
gjennom flere utsagn i Fiskeribladet og pa BarentsWatch sine nettsider.

6.2 10S og Android App

10S og Android app skiftet navn til «Til Havs» i Igpet av sommeren 2022. Dette for a8 unnga
sammenblanding med tjenestene som BarentsWatch tilbyr under plattformen Fiskinfo.

Selv om vare logger viser at app fungerer 95-99% av tiden sa har den ikke veert brukervennlig nok, noe som
er avgjgrende for a vaere en god tjeneste. App vil fortsatt vaere integrert med Fiskinfo, og vi ser pa den som
en plattform for a tilby spennende og innovative tjenester til naeringa.

Akkurat na jobber vi med 3 integrere funksjoner for a rapportere data om sjgsprgytising sammen med
Kystverket, Meteorologisk Institutt og Universitet i Tromsg

6.3 Fangstanalyse

Fangstanalyse er en kjgrende tjeneste som SINTEF Nord tilbyr via www.fangstanalyse.no. Selv om
prosjektet FiskInfo Fase 3 na avsluttes vil tjenesten vaere tilgjengelig og vi vil ha en dialog med
BarentsWatch om integrasjon i deres plattform. Tjenesten vil gradvis utbedres med funksjonalitet og
ytelse.

7 Hovedfunn

e Fangstanalyse: interaktiv analyse av sammenstilte tidsserier med fangstmengde, fangstposisjon,
fartgyinformasjon og veerforhold oppleves bade nyttig og interessant for fiskere og FoU.
Evalueringer av Fangstanalyse-tjenesten indikerer at den kan gke forstaelsen for sammenhenger
mellom viktige faktorer fiskeriet.
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App for registrering av redskap og interaksjon med Fiskinfo plattform: det har veert en jevnt
gkende brukeraktivitet av Fiskinfo app i prosjektperioden, med over 1000 manedlige brukere. App
brukes primaert for a se pa kartinformasjon, men annen funksjonalitet som inn og utrapportering
av redskap har ogsa en konstant brukergruppe. App gjgr det mulig a tett integrere avansert
funksjonalitet som interaktiv visning av hydroakustisk data.

Informasjon fra ekkolodd: Prosjektet har demonstrert uthenting av sentrale
informasjonselementer fra ekkolodd gjennom leverandgren sitt API. Biomasse beregninger, SV og
TS data for 20 sekunder vil gi ei fil pa 300-500 kilobyte. Denne filstgrrelsen kan deles effektivt
mellom fartgy og land fra de fleste fangstomradene. Programkoden som ble utviklet er apen
tilgjengelig pa GitHub som en del av SnapFish.

8 Leveranser

App for Android:
https://play.google.com/store/apps/details?id=fiskinfoo.no.sintef.fiskinfoo&hl=no
App for 10S: https://apps.apple.com/no/app/fiskinfo/id1081341585?|=nb
SnapFish: https://github.com/SINTEF-SE/Snapfish

Fangstinfo verktgy online: http://www.fangstanalyse.no
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