




























bruken av anlegget og med tanke på muligheten for at flere blir i stand ti l å utføre service disse
anlegg rund omkring på mindre lokalsamfunn med begrensede muligheter. Styreskapet er i
utgangspunktet tenkt montert i maskinrommet, men dette må sees nærmere på ved selve
monteringen i båt.

Styring av vann distribusjon er basert på en Wago PLC som også blir brukt t i l å registre historisk data
for temperatur inn og ut av containerne. Tavlen blir montert på dekk (rustfri tavle med IP67
kontrollskjerm).

Figur 3: P&ID av system oppsett.



Bilde 2: Selve RSW- anlegg i rigg.
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Bilde 3: Beskrivelser av komponenter og mål.
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Bilde
Bilde 4: Beskrivelse av komponenter.

Testingi verksted
Anlegget ble kjørt i gang ved å benytte ferskvann istedenfor sjøvann.
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Figur 4: Graf som viser resultat fra test utført i verksted.

Sikkerheten på automatikken ble sjekket og fungerte helt fint. Styring ble også kvalitetssikret og
innstilninger på anlegget ble tilpasset. Det ble målt en effekt*'22kW for 6.2kW strøm (inkludert
pumpe).



Prototype installert i båt
Resultat etter deførste sjøvær
Mini RSW som ble valgt å installere oppe på dekk av hensyn ti l plass, resulterte i noen spesielle
utfordringer vinterstid. Når temperatur i luften er kaldere en temperaturen i sjø og sjøvannpumpen
aktiveres før kompressor er startet og fått komme ordentlig i gang, har dette resultert i at det
kuldemediet som har ligget igjen i fordamperen har fordampet og kondensert i kompressoren.

Bilde 5: Viser plasseringen av RSW- riggen på babord side oppe på dekk.

Da anlegget ble bygget var det montert et varmebelte på kompressor for å koke bort denne væsken
og unngå dette problemet, men den var bare aktivert når diesel aggregatet var i gang, noe som vi
tror ble for kort t id for å koke bort væsken før oppstart av kompressor som da gir det resultat at
kompressoren slår ut på våtsug. For å unngå dette, ble varmebeltet koblet t i l landstrømmen som vil
resultere i at det unngås oppsamling av væske i kompressor. I tillegg ti l dette ble kompressoren
isolert.

Det ble valgt å gjøre installasjonen av systemet i Båtsfjord istedenfor i Tromsø for å unngå
forsinkelser i prosjektet samt at vi også da gjorde verftet i Båtsfjord bedre kjent med anlegget og
dermed enklere kunne bistå ved behov. I etterkant av installeringen har vi vært i kontakt med verftet,
rørlegger og elektriker som hadde ansvaret for sine ulike fagområder for kommentarer og høste
deres erfaring rundt installasjonen samt selve prosjektet. Jeg påpekte at dette er et pilotprosjekt og
at det av den årsak har blitt valgt å overdimensjonere enkelte av komponentene. Generelt var
tilbakemeldingene at dette kom til å bli et godt sluttprodukt, men at det nok kunne skjæres ned en
del på dimensjonen på komponentene for det endelige slutt produktet, da spesielt med tanke på de
elektriske skapene, frekvensomformer og ventilene i fiskerommet. Elektrikeren kommenterte også at
det elektriske skapet og frekvensomformeren på selve RSW- enheten egentlig burde vært plassert i
maskin- rom/nedgang for å unngå risikoen for fukt.
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Bilde 6: Til høyre på riggen vises frekvensomformeren og i midten står det elektriske skapet.

Distribusjonssystem.
For at det skulle være enkelt å distribuere samt sikre god sirkulasjon av det nedkjølte sjøvannet fra
RSW systemet ti l hver enkelt container, ble det montert et ventilsystem med slanger som kunne
styres og kontrolleres fra en skjerm i rorhuset av mannskapet på båten. Slangene ble utformet slik at
de nådde ned ti l bunnen av containerne slik at nytt vann erstattet gammelt blodvann som vil renne
over kanten på toppen.

I

I I

I I I

I I I

I

I

Bildel: Skjerm for å styre distribusjon
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Bilde 8: Ventilsystem i lasterom.

Systemet viser seg å fungere veldig bra, men det konkluderes også at systemet også vil fungere veldig
godt ved å legge slange fra dekk manuelt i containerne etter hvert som de fylles med fisk.
Anbefalingen ved å velge en slik løsning vil da være å utføre utblødningen av fisken i et eget
utblødningskar oppe på dekk før fisken fylles i den enkelte container.

TVNTest
For å dokumentere virkningen av det å kjøle ned fisken med bruk av RSW opp mot å ikke kjøle den,
men kun bruke sjøvann i containerne, ble det utført en test for å måle TVN og sensorisk. Testen
startet fra fangstøyeblikket der det ble satt inn temperaturloggere i fiskene, frem ti l levering på
anlegg hvor all fisken ble kjølt ned og lagret på kjølelager i 14 dager som var siste test dag. Sensorisk
test ble avsluttet etter 11 dager.
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Tabell 1: Temperatur i fisken (all fisk fra begge kategorier holdt 0°C etter at den ble satt inn på kjølelager).
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Tabell 2: TVN står for Total flyktig nitrogen, det er en indikator på hvor fersk fisken er. Over en verdi av 25 mgN/1OOg
anses fisken som ikke omsettbar. festen viser al ved å kjøle ned fisken med vår RSW forlenges holdbarheten med 3 døgn.

Sensorisk

1 4 6 8 11

Dag

RSW SJØ

Tabell 3: Resultatene fra sensorisk fest der 12 er beste verdi.

Resultatene viser en betydelig forskjell i temperaturen på fisken som ble nedkjølt ved hjelp av RSW
sammenliknet med fisken som ble oppbevart i sjøvann fra fangst øyeblikket og frem ti l den ble levert
t i l fiskemottaket etter 19 timer. Men det som overrasket aller mest, var at allerede 24 timer etter at
fisken ble fanget, viste resultatene en vesentlig forskjell i TVN verdi. Uten at testresultatene gir oss
noe eksakt, mener vi å kunne anslå at fisken som ble nedkjølt i RSW har en bedre holdbarhet på
minst 3 dager sammenliknet med fisk som ikke fikk tilstrekkelig nedkjøling før den kom til mottaket.
Vedrørende resultatene for den sensoriske testen, viser den også noe forskjell i verdi og det ble
bemerket at etter oppbevaring av fisken på kjølelager i 14 dager var fisken som var nedkjølt i RSW
fortsatt var fast i konsistensen og fisken som ikke hadde nedkjøling i båten var veldig bløt.

Testresultatene fra laggerne i RSW- fisken, viser også at i denne testen hvor sjøen holdt 8-9°C, klarte
ikke anlegget å kjøle fisken ned ti l mer enn 2°C. Årsaken ti l dette kommer av at slik anlegget er



bygget opp na, klarer vi ikke a oppna en At pa mer enn 6°C. Dette kan l s e s ved a utvikle anlegget litt
mer ved at vi f r s t optimerer vann sirkulasjon i fordamperen slik att vi kan tilpasse menge produsert
vann t i l anleggets kapasitet samt at vi ha optimal mengde vann for a fa mest mulig kulde fra
fordamperen. Deretter vil vi sette inn en varmeveksler som lar oss veksle innlpsvannet med
ut lpsvannet som er overlpsvannet fra containerne i fiskerommet og dermed redusere
temperaturen ti l innlpsvannet med 70-80%.

Andre fordeler med anlegget foruten en forenklet hverdag og bedre kvalitet.

Bifangsten som oppbevares i egen container pa dekk blir adskillelig bedre n e d k j l t fordi det er enkelt
a legge slangen oppi.

I et s j v r baten hadde pa blakveita der noen av containere var n e d k j l t med RSW og noen med is,
varte s j v r e t fra fredag og fisken ble levert tirsdag. Her var kvaliteten pa fisken som var n e d k j l t
med RSW adskillelig bedre enn den som var n e d k j l t med is.

Baten hadde ogsa et s j v r etter kongekrabbe pa en dag hvor temperaturen i luften var 25°C der
han leverte 800 kilo uten dde l ighe t sammenlignet med en kompisbat som leverte 500 kilo og fikk
150 kilo d d . Nar pris pa krabben er sa hy som i dette tilfellet 400,- kiloen er dette en vesentlig
forskjell for dags resultatet.



Hovedfunn

• RSW er det beste alternative systemet (kontra is eller is-lsurry) for den minste flåtegruppen
med tanke på å dekke krav spesifikasjonene ti l dette prosjektet, da hovedsakelig begrunnet
krav ti l areal og utbløding i containerne.

• RSW system som kan gi rask og riktig nedkjøling av fiskefangsten, vil støtte bærekraftsmålene
ved å øke verdien og holdbarheten på fisken samt at det være mer lønnsomt å utføre
ferdigvare produksjon på produksjonsanlegget som tar imot fisken.

• Ettersom det ikke ble oppnådd ønsket At på systemet, kan det være nødvendig å sette inn en
generator som lar oss veksle inn- og utløpsvannet sånn att nye vannet kommer delvis
nedkjølt i RSW kjøleren
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