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1. Sammendrag

Prosjektet er en del av pelagisk Igft og hovedmalet er den velkjente problemstillingen a fjerne
pinbone fra makrellfilet automatisk i industriell skala. Det har veert flere prosjekter pa dette
tidligere i FHF regi, men ingen har sa langt fgrt helt i mal.

| dette prosjektet blir dette forspkt lgst med at filetene blir skjaert av ei Baader filetmaskin fgr
de gar inn i beinfjerningsmaskinen som har blitt utviklet i prosjektet. Filetene blir fordelt i fire
spor inn i beinfjerningsmaskina, hvor et kamera pr spor skal detektere beinene og et
knivaggregat med skrastilte sirkulaere kniver deretter skjeerer ut beinene basert pa
posisjonene mottatt fra kamerasystemet. Skinnet pa fileten bevares intakt.

Resultatene sa langt viser at vi greier a skjeaere vekk pinbone fra rundt 85-90% av filetene som
kommer ut av filetmaskina nar denne gar pa 60 fisk pr minutt. Av disse 85-90% er det en
vesentlig andel som har sma deler av bein staende igjen.

Konklusjonen er forelgpig at denne maten 3 Igse det pa ser veldig lovende ut, men det kreves
vesentlig mer fintuning av bade ngyaktighet og hastighet.

Prosjektet er i likhet med de forrige prosjektene pa beinfjerning av makrellfilet et stort skritt i
riktig retning som bade naeringen og utstyrsleverandgrer kan hgste nyttig info og erfaringer
fra.

2. Innledning
Fjerning av pinbone fra makrellfilet er en kjent problemstilling i naeringen. Det har veert gjennomfgrt
flere prosjekter pa dette i FHF regi, men ingen har sa langt fgrt helt til mal.

Prosjektet har gatt over 2 ar og er organisert som PIB med Vikomar AS som neaeringsaktgr og Eddie
Carr & Co som utstyrsleverandgr. | tillegg er FHF og Brgdrene Sperre AS en del av styringsgruppen.

3. Problemstilling og formal

A fa til 4 produsere beinfri makrellfilet er viktig for at den videre prosesseringen i Norge skal
fortsette & vokse og for & utvide markedsandelene. Dette pd grunn av at ettersporselen etter
beinfti filet oker i takt med at de yngre generasjonene vokser opp. A fa til produksjon av
denne fileten automatisk, presist og med hoy kapasitet er nodvendig for at prosessene 1 Norge
skal kunne konkurrere fabrikkene i lavkostlandene 1 Asia. Hovedmalet i dette prosjektet er a
videreutvikle eksisterende teknologi til & automatisk fjerne tykkfiskbein i makrellfilet uten a
skade skinnsiden med et s hoyt utbytte som mulig. Det skal konstrueres en prototype som
deretter skal installeres 1 produksjonslinja hos Vikomar for testing i industriell skala.

Hovedmaél:
A videreutvikle eksisterende teknologi til 4 automatisk fjerne tykkfiskbein i makrellfilet, uten
a skade skinnsiden, og med et sa hoyt utbytte som mulig.

Delmal:

1. A finne kamerateknologi som klarer & lokalisere bein i makrellfilet.

2. A konstruere en prototype med ensket kapasitet.

3. A fa tilbakemelding og godkjenning fra kunder om at produktets egenskaper (kvalitet, utseende,
etc.) tilfredsstiller behovet i markedet.

4. A implementere prototype pa Vikomar for fullskala testproduksjon.



4.

Prosjektgjennomfgring

Fase 1: Initial testing for & bevise konseptet

1.1 Spesifikasjoner for kamerasystemet ma utarbeides
1.2 Konstruksjon av enkel prototype for a verifisere kamerateknologi
1.3 Testing av enkel prototype

1.4 Gjennomga resultater av test, bestemme om vi ska ga videre med prosjektet eller ikke

Fase 2 Fullskala prototype

2.1 Designe fullskala prototype

2.2 Sgrge for a fa designet kvalifisert til CE merking

2.3 Bestille deler til full skala prototype

2.4 Sette sammen og testkjgre fullskala prototype

2.5 Vikomar vil presentere produkter fra prototypen til potensielle kunder
2.6 Ngdvendige justeringer

2.7 Gjennomga resultater av test, bestemme om videre prosjektforlgp

Fase 3: installere fullskala prototype i produksjonslinjen hos Vikomar

3.1 Transport til Norge

3.2 Installasjon av prototype og alt som trengs pa linjen i tillegg til denne for & kunne
produsere.

3.3 Fullskala testproduksjon

3.4 Justeringer og forbedringer etter testproduksjon



5. Oppnadde resultater, diskusjon og konklusjon

Prototypen er installert i produksjonslinja hos Vikomar, og det er kjort testproduksjoner i
industriell skala. Fordeling av fileter i 4 spor ut av filetmaskin.

Denne fordelingen gér enna ikke semlost og trenger mer justering og optimalisering, i verste
fall mé en tenke nytt her for a fa til en god lesning. Slik det er i dag beheves det en person for
a se til at filetene ligger riktig og med korrekt mellomrom for de gér inn i
beinfjerningsmaskina.

Kamerasystem
Det star ett RGB kamera pr spor inn i maskinen. Vha lyssetting detekterer kameraet beinene i

overflaten av fileten og angir posisjonen til disse. Pr nd detekterer kameraet beinraden godt
nok pé rundt 85-90% av filetene pa vei inn i maskinen. Her ma det ogsé videre utvikling og
justeringer til for & gke denne prosenten samt at det ma jobbes med optimalisering av
bildebehandlingen for & komme seg opp pé ensket hastighet gjennom maskinen. Pr na kjeres
den pé 60 fisk pr minutt (120 fileter pr minutt).

Fjerning av bein

Selve fjerningen av beinene blir gjort med to sirkulaere skrastilte kniver som kan flyttes
sideveis og senkes og heves vha servomotorer. Dette ser ut til & fungere bra, men her kreves
ogsé videre utvikling og optimalisering for & oppna bedre neyaktighet og hastighet. Vi
opplever at det star igjen sma biter av beinene 1 enkelte fileter og at det er utfordrende & treffe
det forste beinet (ved nakken) som ligger flatt med skinnet i makrellfileten. Det blir ogsa
spennende & se om knivaggregatene blir raske nok nar hastigheten skal opp pa maskina.
Kanskje ma det nye/raskere servomotorer til.

Hovedfunn

* Fordeling av fileter ut fra filetmaskin inn til beinfjerning krever videre justering og
optimalisering for bedre neyaktighet og hastighet. Prosjektet s& langt viser for gvrig at dette
lar seg lose.

» Kamerasystemet er i stand til & detektere bein med et vanlig RGB kamera. Dette er bra for
kostnaden av selve kameraene. Det kreves imidlertid her ogsa videre justering og
optimalisering for okt neyaktighet og hastighet.

* Knivene er i stand til & skjare ut beinene samtidig som skinnet beholdes intakt. Det kreves
ogsé her videre justering og optimalisering for & fa opp hastigheten, oppnd maksimalt utbytte
og unnga at det stdr igjen rester av bein.

7. Leveranser
Administrativ sluttrapport 1 henhold til FHFs retningslinjer

* Sluttrapport 1 henhold til FHFs retningslinjer

* Prototype installert hos Vikomar

* Resultat av prosjektet skal etter planen bli presentert for Pelagisk Faggruppe 1 Januar 2025 i
Bergen.

Vikomar, 01.12.2024



